
 توجـــــه 

از چند صفحه تنها به عنوان نمونه  به فایل دانلود شده  از نسخه اصلی کتاب است و کتاب فقط  ی نخست 

 شود. صورت فیزیکی و چاپ شده ارائه می 

تهیه و  بیشتر  اطلاعات  مراجعه جهت  آکام  مهندسی  گروه  اینستاگرام  پیج  یا  و  تلگرام  کانال  به  کتاب  ی 

 فرمایید. 
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 پیشگفتار 
 

 به نام او

ی قبولی در آزمون ورود به حرفه مهندسی رو داشتیم و با  سناریوی تألیف کلیدواژه تفصیلی آکام از اینجا شکل گرفت که ما سه نفر دغدغه 

ی کافی را برای قبولی داشته باشیم. پس شرط اول برای قبولی در آزمون مطالعه، های قبل متوجه شدیم که باید مطالعههای دورهبررسی آزمون

ی مباحث رو ندارند. این شد  دونیم که اکثر دوستان ما یا در حال تحصیل یا شاغل هستند، پس زمان کافی برای مطالعهعه، مطالعه. اما میمطال

 ی تألیف کلیدواژه تفصیلی در ذهنمون زده شد.  که جرقه 

های ای جوش و اتصالات جوشی در ساختمانی مقررات ملی ساختمان ایران و راهنمگانه  24این مجموعه شامل کلیدواژه تفصیلی مباحث  

ها فولادی هست. کلیدواژه آکام براساس حروف الفبا مرتب شده و درمقابل اون شرح مختصری از کلیدواژه رو آوردیم تا بتونیم به سایر کتاب

 تر به پاسخ برسیم.  کمتر مراجعه کنیم و سریع

رائه شده، بهتره بدونیم که هر مبحث به چه موضوعاتی اشاره داره. پس از اونجایی که کلیدواژه آکام به صورت مبحث به مبحث ا

تابلو توزیع نیرو، فیوز، کلید، تاسیسات برقی، ترانسفورماتور، الکترود اتصال زمین،  مقررات ملی در رابطه با:    13دوست من دقت کن مبحث  

 کند.بیشتر صحبت می کنتاکتور، شدت روشنایی، حریم هوایی و زمینی

تر بدونی هر مبحث حول چه موضوعاتی بحث کرده، یه سر به تلگرام و اینستاگرام ما بزن خواهی دقیق جان در ضمن، اگر می  مهندس

 و با محصول فلوچارتمون آشنا شو. 

 شیم ما رو در فضای مجازی دنبال کنید.خوشحال می
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 امیدواریم بتونیم در رسیدن به این هدفتون کنارتون باشیم .
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ATS  -     کلیدد تدددیدت اتتیداتید( 

TN-S )سه فاز 
هنگام یتلد نیروی برق اضدررایی 

 قرع برق، نتع کلید

کلیدهای ختدکای )اتتیاتی ( با یكانیسدم یتتدتیی و یدا کلیددهای ختدکدای یغناطیسدي)کنتاکتتی( یتید 

 سه فاز ختاهند بتد.   TN- S( یذکتی دی سیستم نیدرویATSاستفاده دی تابلت و یا کلید تددیت اتتیاتی  ) 
 5-5-5-13، 62ص

ATS  -     اتتیداتید تدددیدت  کلیدد 

(TN-C )سه فاز 
یتلد نیروی برق اضدررایی هنگام 

 قرع برق، نتع کلید

 سه   TN-C( یتلد نیروی برق اضررایی دی سیستم نیروی  ATSاجزای تابلت و یا کلید تددیت اتتیاتی  )

 فاز ختاهند بتد.  
 1-5-5-5-13، 62ص

BMS -   سدیسدتم یدیریه هتند ند

 ساخت ان
 1-8-9-13، 115ص  اجرا سیستم

BMS -   سدیسدتم یدیریه هتند ند

 ساخت ان
 1-8-9-13، 115ص  اندازی سیستمییزی و یاهبرنایه

BMS -   سدیسدتم یدیریه هتند ند

 ساخت ان
تایین نددرایج ج ه اتتیاسددیتن،  

 کنترل و کایکرد
 3-1-8-9-13، 116ص 

BMS -   سدیسدتم یدیریه هتند ند

 ساخت ان
تدایین ندددرایج و تا یزاا برای 

 اع ال یدیریه
 3-1-8-9-13، 116ص 

BMS -   سدیسدتم یدیریه هتند ند

 ساخت ان

تدایین ندددرایج و تا یزاا برای 

و  یدددیریدده هتنددد نددد  اع ددال 

 یدیریه انرژی
 3-1-8-9-13، 116ص 

BMS -  سیسدددددتم یددددددیریه

 هتن ند ساخت ان
 1-8-9-13، 115ص  طراحي سیستم

BMS -   سدیسدتم یدیریه هتند ند

 ساخت ان
کنترل و یدیریه تا یع نددده با 

 سیستم
 4-1-8-9-13، 116ص 

BMS -   سدیسدتم یدیریه هتند ند

 ساخت ان
 3-1-8-9-13، 116ص  کنترلرها سیستم

BMS  -    سیستم یدیریه هتن ند

 ساخت ان 
 8-9-13، 115ص  یشخصاا 

BMS -   سدیسدتم یدیریه هتند ند

 ساخت ان
 هدف سیستم

گیری یصایف، اناام تنظیم و تثدیه، با هدف کنترل و فریان، نظایا، یشاهده وضعیه و حاله، اندازه 

های تأسیساا برقي، یكانیكي سیستم یحاسده، استخراج، ثده اطلاعاا و نرایج یتجدتد و یدتید نیداز دی  

 های یتجتد دیگر اناام گیرد.  و سایر  سیستم 
 1-1-8-9-13، 116ص

BMS -   سدیسدتم یدیریه هتند ند

 ساخت ان
 هدف طراحي و اجرا سیستم

سیستم یدیریه ساخت ان دی ترکیب با سیستم یدیریه انرژی با هدف اتتیاسیتن و کنترل و نیز یدیریه 

 گردد.    جتیي دی یصرف انرژی، طراحي و اجرا یي صرفهانرژی ج ه و 
 8-9-13، 115ص

D -  ندكه تتزیع  
بده  انشدعاب،  یدا  تابلت  از چند  از عدتی  از چند یدای یختلف باند که پس   این یدای ی كن اسه یرکب 

 یسد.  ویودی سرویس یشترك یا تابلتی اصلي ساخت ان یي 
 5-1-7-13، 80ص

D -  افه ولتاژ ندكه تتزیع 
باند طدق جدول ن ایه   اگر ترانسفتییاتتی اختصاصي  ولتاژ دیاین یدای،  (  80)صفحه    5-1-7-13افه 

ختاهد بتد و افه ولتاژ دی یتید ترانسفتییاتتیهای ندكه تتزیع ع تیي، تابع یقریاا نرکه برق ختاهد 

 بتد.   
 5-1-7-13، 80ص

DB  - 5-1-7-13، 80ص بانند.   ساخت ان یي  ویودی سرویس یشترك یا تابلتی اصلي  نقره تغذیه 

E - 5-1-7-13، 80ص ها، پریزها و غیره  نتند از ج له چراغیي تا یزاتي هستند که به صتیا ثابه نصب   تا یزاا یصرف 

F - یدای داخلي  
یا سرویس یشترك ساخت ان تا  تابلتی اصلي ساخت ان  از  یدای داخلي نایت کلیه یدایهایي اسه که 

 ها ادایه دایند. کننده یصرف 
 5-1-7-13، 80ص

F - 5-1-7-13، 80ص یدای ن ایي آخرین جزء یدای داخلي اسه.    یدای ن ایي آخرین یدای داخلي 

FELV باید یخصدتص هدر ید  از ایدن ینابع بتده و نداید قابت اتصال و استفاده دی یدایهای دیگر باند.    پریز و دوناخه 
  2-11-1-3-13،  19ص

 )تدصره( 

FELV  -     حفداتده دی برابر ت دا

 غیریستقیم
بددنده هدادی تا یزاا   اتصددددال 

FELV به هادی حفاتتي 

به نرط اینكده ید  وسیله حفاتتي دی برابر ت ا  غیریستقیم، یندع یا یدای تغذیه یا دی صتیا بروز 

ایر یانع اتصدالي بدین فاز و بدنه قرع کند و ولتاژ ت ا  نیز از حدود ولتاژ قرایدادی بیشتر نشتد. این  

 به هادی حفاتتي یدای اولیه نختاهد ند.  FELVهای برقدای وصدت یكي از هادی 
 )الف(  2-11-1-3-13، 19ص

FELV  -     حفداتده دی برابر ت دا

 غیریستقیم
بددنده هدادی تا یزاا   اتصددددال 

FELV بندبه هادی هم 

بندی هم ولتاژ کننده یدای اولیه کده زیدین نشدده اسه، به هادی هم   FELVهای هادی تا یزاا  بدنه 

نتد که یدای بدا یوش حفداتتي جددایي الكتریكي، حفاته وصت نتد. از این یوش دی یتایدی استفاده یي 

 نتد.  یي 
 )ب( 2-11-1-3-13، 19ص

FELV  -     حفداتده دی برابر ت دا

 غیریستقیم
 های حفاتهیوش

های هادی تا یزاا ب( بدنه .  به هادی حفاتتي یدای اولیه وصت نتد   FELVهای هادی تا یزاا  الف( بدنه 

FELV  بندی هم ولتاژ کننده یدای اولیه کده زیدین نشدده اسه، وصت نتد. به هادی هم 
 2-11-1-3-13، 19ص

FELV  -     حفداتده دی برابر ت دا

 یستقیم
 های حفاتهیوش

بندی که ب( استفاده از عایق.  ها برای جلتگیری از ت ا  یستقیمها یا یحفظه حصایکشي الف( استفاده از  

 با حداقت ولتاژ آزیتني یدای اولیه یرابقه دانته باند. 
 1-11-1-3-13، 19ص

FELV  -     حفداتده دی برابر ت دا

 یستقیم
 قادی به تح ت ولتاژ نداند

حین نصب باید تقتیه نتد تا حددی کده بتتاندد دی هدای دی دسدتر  تا یزاا دی  بنددی بدنده عایق

 یتناوب یؤثر، استقایه کند.   ولده 1500برابدر ولتداژ آزیدتني 
 1-11-1-3-13، 19ص

FELV  -     حفداتده دی برابر ت دا

 یستقیم
 يل یخ ي نیبدا ولتداژ ا  هیدیندع تغدذ

 نییپا
استفاده از ینابع تغذیه با ولتاژ ای ني خیلي های برقدای تاسیساا برقي  های حفاته با قس ه یكي از یوش 

 ( یرابق استانداید اسه.FELV ،PELV  ،SELVپایین )
 )چ( 2-1-3-13، 13ص

FELV  -    سدیسدتم ولتاژ خیلي پایین

 ع لیاتي
یابره یدایهای سددیسددتم و بدنه  

 هادی با زیین
هادی حفاتتي یدای اولیه وصت   های هادی باید بهتتان استفاده کرد. بدنه از یدایهای با اتصال به زیین یي

 باند. به زیین یااز یي  FELVنتند. وصت هادی حفاتتي یدایهای 
 4-1-3-13، ج 15ص

FELV  -    سدیسدتم ولتاژ خیلي پایین

 ع لیاتي
 4-1-3-13، ج 15ص بانند. ها الزایي نیسه. یدایها بدون جدایي حفاتتي یي ینابع تغذیه ای ن نیستند و ای ن بتدن آن  ینابع و یدایها
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FELV - ینابع تغذیه 
اتصددددال بددنده هدادی بده هدادی  

 حفاتتي
 11-1-3-13، 19ص های هدادی بده هدادی حفاتتي یدای اولیه الزایي بتده. اتصال بدنه 

FELV - ینابع تغذیه 
اتصددددال هدادی حفداتتي یددای 

FELV به زیین ع لیاتي 
 11-1-3-13، 19ص باند. به زیین ع لیاتي، یااز یي  FELVاتصال هادی حفاتتي یدایهای 

FELV - 11-1-3-13، 19ص  تایین ولتاژ خیلي پایین ینابع تغذیه 

FELV - 11-1-3-13، 19ص  یدای با اتصال به زیین ینابع تغذیه 

IP - دیجه حفاته 
ها و تا یزاا الكتریكي  دسدددتگاه

 دی استخر
 5-5-10-13، ج 132ص 

IP Base   سدیسدتم جریان ضدعیف

 تحه پروتكت اینترنه
 4-7-9-13، 112ص  

IT -  سیستم 
اتصدال بدنه هادی بصدتیا گروهي 

از طریق ید  هدادی حفداتتي بده 

 اتصال زیین
 7:1-1، ش پ 146ص 

IT -  سیستم 
اتصدال بدنه هادی بصدتیا گروهي 

 یا ینفرد به اتصال زیین
 8:1-1، ش پ 146ص 

IT -  الف( 3-1-1، پ 145ص . گرددسیستم از طریق ی  ایپدانس به اندازه کدافي بدزیگ بده اتصدال زیدین سیسدتم نیدرو وصدت یي  زیین سیستم نیروبرقاتصال  سیستم( 
IT -  ( ب) 3-1-1، پ 145ص . ایكان تتزیع یا عدم تتزیع هادی خنثي دی سیستم وجتد داید تتزیع یا عدم تتزیع هادی خنثي سیستم 

IT -  یتاید استفاده سیستم 

از این   .دای ختاهد بتداسدتفاده از ایدن سیسدتم یندتط بده کسدب اجدازه یخصتص از یقایاا صلاحیه 

نتد که لازم اسه اولین اتصال بده زیدین سددب قردع یددایتغذیه نشتد،  سیستم دی یتایدی استفاده یي 

ای تتلید و سایر یتایدی که تدداوم و برقرایی یدای زنایرهها، خرتط  های ع ت دی بی ایستان یانند اتاق 

 .تغذیه لازم و ضرویی اسه

 3-1-1، پ 145ص

IT - نیرویي ستمیس 
کلیدد یدا وسدددیلده حفداتتي جریدان  

 (RCDباقی انده )
 TN-C-Sو  TT   ،TN-Sهدای نیدروی  از انتاع کلیدها یا وسایت حفاتتي جریدان باقی اندده دی سیسدتم 

 تتان استفاده ن تد. یي  ITو 
 4-6-2-6-13، 78ص

IT - 4:4-16-1-3-13، ش 25ص  يحفاتت رینصب برقگ ندكه تتزیع سیستم نیرو 

IT  -  آویی  نددددكده کدایپیتتر و فن

 اطلاعاا
 )د( 1-18-1-3-13، 28ص (، یعایه گردد. 30)ص3:1-18-1-3-13بایدد یدتاید یدنعكس دی ندكت ند ایه  آیایش و اجرا یسیر یشترك

IT  -  آویی  نددددكده کدایپیتتر و فن

 اطلاعاا
  TN-Cو  TN-Sسیستم نیرو 

و   1-18-1-3-13،  27ص )پ 

 ا(

IT  -  آویی  نددددكده کدایپیتتر و فن

 اطلاعاا
 سیني و نردبان فلزی

تداوم ( ضد ن تدأیین   ITآویی اطلاعاا )های ندكه کایپیتتر و فنهای فلزی کابتها و نردبان دی سیني 

ها دی کت یسیر، ابتدا و انت ای  آن ا نیز باید به تریینال یا نینه سیستم ها و نردبان هدایه الكتریكي سیني 

 اتصال زیین وصت گردند. 
 )ذ( 1-18-1-3-13، 28ص

IT - آویی ندددكه کددایپیتتر و فددن

 اطلاعاا
کدابدت بدا زوج ب م تدابیدده یدا حفدا  

 فلزی )نیلد(
 )ح( 1-18-1-3-13، 28ص اً بایدد بده ترییندال سیستم اتصال زیین ع لیاتي وصت گردد.  ها ن ایتد حفا  فلزی کابت

IT  -  آویی  نددددكده کدایپیتتر و فن

 اطلاعاا
 )ج( 4-4-9-13، 105ص  یحت نصب دتكتتی

IT  -  آویی  نددددكده کدایپیتتر و فن

 اطلاعاا بدون حفا  
جداسدازی دی طتل یسدیر با کابت 

 ندكه تتزیع نیرو

یتدراحتیاج به جداسازی ندایند و اگر طتل یسیر یشترك بیش از   35یسدیر یشدترك ک تدر از دی طتل  

یتر آخر، دی بقیه یسیر بایدد از طریدق جداکنندده فلدزی جداسازی 15یتر باند، به غیر از طتل یسیر    35

 نتند. 

 )خ( 1-18-1-3-13، 28ص

IT  -  آویی  نددددكده کدایپیتتر و فن

 اطلاعاا بدون حفا  فلزی
فاصله کابت، چراغ فلتیسنه، بخای 

 جیته و ......
 )ی( 1-18-1-3-13، 28ص سانتي یتر دی نظر گرفته نتد.  13باید حداقت 

N -  ينقره خنث نالیتری ( دستگاه برق بدون وقفهUPS) 
-TN( دی سیستم نیروی  UPS( دی ویودی تغذیده دسدتگاه بدرق بددون وقفده )Nتریینال نقره خنثدي )

S   از طریق هادی عایق باید  فاز،  اتصال زیین سه  با سرح یقرع هادی  برابر  با حداقت سرح یقرع  دای 

 سیستم نیرو به تریینال یا نینه اصلي اتصال زیین وصت گردد.   
 4-4-6-5-13، 69ص

N -  تعریف هادی خنثي 
تتان دی انتقال انرژی الكتریكي از آن استفاده یي ای اسه که به نقره خنثي سیستم نیرو وصت بتده و  هادی

 کرد. 
 13-3-2-13، 6ص

PE -    ترییندال یدا ندددینده حفداتتي

 کنندهتابلت برق تغذیه
بندی اضدافي  تریینال یا ندینه هم

 ح ام و دوش
یا نینه هم  اضافي ح ام و دوش تتسج هادی هدم تریینال  بدهبندی  اضدافي  یا نینه   بنددی  تریینال 

 . گرددکننده یدایهای برق ح ام و دوش وصت یي ( تابلتی برق تغذیه PEحفاتتي ) 
 1-3-4-10-13، 126ص

PE - اتصال، تابلت برق هادی حفاتتي 
برقدای،  هدایهدای یربدتط بده قسد ه ها یا ترییندال کلیه تابلتها، اعم از ی  فاز و سه فاز، علاوه بر نینه 

 باند.  ( ی  نینه یدا ترییندال داندتهPEهای حفاتتي )وصت هادی)فازها و خنثي( باید برای 
 )ج( 2-1-6-13، 73ص

PE - تعریف هادی حفاتتي 
از نظر الكتریكي به هم وصت یي   باند و هری  از اجزای یابرای حفاته دی برابر برق گرفتگي لازم یي 

 . کند
 14-3-2-13، 7ص

PE - هادی حفاتتي 
قدردعدده  تدریدیدنددال،  یددا  ندددیدندده 

 دهندهاتصال
نینه،   کدردن هدم انددازهدهندده قابدت پیداده نینه یا تریینال هادی حفاتتي باید با نتعي قرعه اتصال

 به نینه یا تریینال خنثي قابت وصت باند. 
 )ج( 2-1-6-13، 73ص

PE - هادی حفاتتي 
عدتی از یاایی یانند لتله، اسددلیت 

 کابت، داکه و ....
 6-1-7-13، 81ص 

PE - ج( 2-1-6-13، 73ص های برقدای باند. قابلیه هدایه الكتریكي نینه یا تریینال هادی حفاتتي باید نظیر هادی هدایه الكتریكي نینه یا تریینال  هادی حفاتتي( 

PELV 8-1-3-13، 17ص  الزایاا ع تیي 
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PELV باید یخصدتص هدر ید  از ایدن ینابع بتده و نداید قابت اتصال و استفاده دی یدایهای دیگر باند.    پریز و دوناخه 
  2-11-1-3-13،  19ص

 )تدصره( 

PELV گرفتگيحفاته برابر برق 
تااوز  تعیدین گردیدده IEC 60449 ولتاژ اس ي سیستم نداید از یقادیری که دی باند ید  اسدتانداید -

 )بدا   PELV)بدون اتصال زیین( و یا ینابع    SELVیندع ولتاژ یكي از ینابع ذکرنده برای ینابع    -  کند.

 اتصال زیین( باند. 
 5-1-3-13، 15ص

PELV - 10-1-3-13، 18ص   با اتصال به زیین 

PELV - نرایج یتید استفاده با اتصال به زیین 
یازا و جدا بتدن الكتریكي ایدن سیسدتم، از زیدین و گیرد که احت ال  دی نرایري یتید استفاده قرای یي 

 بردایی قابت تأیین نداند. ها دی طتل ب ره سیستم  دیگدر
 7-1-3-13، 16ص

PELV - یدای سیستم و بدنه هادی با اتصال به زیین 
هدادی بدنده  و  یددایهای سیسدتم  یندابع،  این  یي   دی  قرای  استفاده  یتید  آن  دی  که  گیرند،  تا یزاتي 

 . تتانند به زیین یتصت نتندیي 
 7-1-3-13، 16ص

PELV  -     حفداتده دی برابر ت دا

 یستقیم
 های حفاتهیوش

)الف( پیش  با پتنشي که دیجه حفاته  یا  یتانع  با  IPبیني  برابر  آن حداقت   )IP2x   دایای باند. ب( 

 ، ید  دقیقه استقایه کند.  وله جریدان یتنداوب یدؤثر 500بندی باند که دی برابر ولتاژ آزیتني عایق
 1-10-1-3-13، 18ص

PELV  -   سدیسدتم ولتاژ خیلي پایین

 حفاتتي
یابره یدایهای سددیسددتم و بدنه  

 هادی با زیین
 4-1-3-13، ج 15ص تتانند به زیین وصت بانند. های هادی یي تتان استفاده کرد. بدنه از یدایهای با اتصال به زیین یي 

PELV  -   سدیسدتم ولتاژ خیلي پایین

 حفاتتي
 4-1-3-13، ج 15ص ترانسفتییاتتی یازاکننده ای ن یا یندع ای ن یعادل آن، یدایهای با جدایي حفاتتي.  ینابع و یدایها

PELV - عایق یدای 
یدا زیان و یقددای ولتداژ آزیایش،  

 استخر
یتناوب   ولتداژ  دقیقه تحه  1دی یحدوده ستنا پس از اجرا باید به یدا    PELVو    SELVعایق یدایهای  

 ( آزیایش نده بانند. ACوله  ) 500
 )ب(  1-6-10-13، 134ص

PELV  -   عدم لزوم حفاته دی برابر

 ت ا  یستقیم
 

وله جریان یستقیم بدون ت تج، هنگایي که تا یدزاا به   60وله یؤثر دی جریان یتناوب یا     25الف(  

انتظای ن ي های خش  یتید استفاده قرای یي طتی یع تل فقج دی یحیج  یود سرتح بزیگي از گیرند و 

جریان یستقیم وله    15وله یؤثر دی جریان یتناوب یا    6های برقدای با بدن ت ا  حاصت کند. ب(  قس ه 

 بدون ت تج دی ه ه یتاید دیگر.   

 2-10-1-3-13، 18ص

PELV - های برقدای یدایهای  قس ه  از نظر الكتریكي قس ه برقدای یدایSELV    وPELV    .1-8-1-3-13، 17ص باید از نظر الكتریكي از سایر یدایها و از یكدیگر، یازا بانند 
PELV - استفاده از ینابع تغذیه  استفاده دی استخر ینابع تغذیهPELV  7-5-10-13، 132ص باند.  دی استخر یااز ن ي 

PELV - ینابع تغذیه 
گرفتگي  حفداتده دی یقدابدت برق

 دیستنای خش 
ستنا و   )به غیر از گریكن برقي( برای کلیده تأسیسداا  بدرق  PELVو    SELVاستفاده از ینابع تغذیه  

 یدایهای کنترل و فریان 
 )الف( 1-6-10-13، 133ص

PELV -    یندابع تغدذیده خیلي پدایین

 حفاتتي
ولتداژ بدالاتر از ولتداژ خروجي خیلي 

 پایین

ولتاژ  حفاته  یدای  دی  لازم  و  یناسب  ت ا  های  خرراا  بروز  از  تا  نتد  نظدرگرفته  دی  بایدد  بدالاتر 

 غیریستقیم جلتگیری و حفاته لازم آن یدای نیز، تأیین گردد. 
 )تدصره(  7-1-3-13، 16ص

PELV  -    یندع تغذیه با ولتاژ ای ني

 خیلي پایین 
 حفاته دی برابر ت ا  یستقیم

ي استفاده از ینابع تغذیه با ولتاژ ای ني خیلي های برقدای تاسیساا برقهای حفاته با قس ه یكي از یوش 

 ( یرابق استانداید اسه.FELV ،PELV  ،SELVپایین )
 )چ( 2-1-3-13، 13ص

PELV - 2-8-1-3-13، 17ص  جداسازی از سایر یدایها هادی یدایها 

PELV - یدایهای  غلاف غیرفلزی  هادی یدایهاSELV  وPELV  الف( 2-8-1-3-13، 17ص بندی اصلي از داخت ی  غلاف غیرفلزی عدتی کنند. علاوه برعایق( 
PELV -  هددادی یدددایها بددا ولتدداژ

 یختلف
 )ب(  2-8-1-3-13، 17ص های یدایهای با ولتاژهای یختلف به ک   ی  جداکننده یا غلاف فلزی زیین نده ازهم جدا نتند.  هادی جداکننده و غلاف فلزی

PELV  -    ولتداژ هدادی یددایهدا بدا 

 یختلف
 عدتی از داخت یارا

های ج عي از داخت ی  یارا عدتی داده های ی  کابت یا به صتیا  هادیتتانند با استفاده از ینته یي 

به صتیا انفرادی یا دسته ج عي نسده به بالاترین ولتاژ    PELVو    SELVهای  نتند به نرطي که  هادی 

 ندی نده بانند.   یتجتد دی یسیر، عایق ب 
 )پ(  2-8-1-3-13، 17ص

PEN  -  ينقرده حفداتت   ندالیتری –  

 يخنث
 1-4-6-5-13، 69ص  (UPSدستگاه برق بدون وقفه )

PEN - تعریف خنثي –هادی حفاتتي 
( N)   ( و خنثديPEهدای حفداتتي ) ای اسه زیین نده که به صتیا انتراکي هر دو وتیفه هادی هادی

 یا اناام دهد.  
 15-3-2-13، 7ص

PEN - خنثي –هادی حفاتتي 
سدددرح یقرع، ییزان هداییتنید   

 دیصد 15ستم جریان بیش از 

  -هادی حفاتتي    باند، یقرع نتل یدا  15اگر ییزان هاییتنی  ستم جریان ی  یدای بیش از یقدای %

گرفته نتد. لازم به ذکر اسه که یقرع ( دی این یدای حداقت باید برابر یقرع فاز دی نظر  PENخنثي )

 باند. ( تابع این حكم ن ي PEهادی حفاتتي )
 2-12-1-7-13، 85ص

PEN - خنثي –هادی حفاتتي 
عدتی از یاایی یانند لتله، اسددلیت 

 کابت، داکه و ....
 6-1-7-13، 81ص 

PVC  -    پلاسدددتید  صدددلدب )لتلده

 یحافظ(
عدتی کدابدت از زیر جداده، یحتطده  

 چینسنگیفروش، 
ازجدنس پلاسدتی  صدلب یحدافظ  لتله  کابت ی   برای کت طتل  یا جاده  یفروش  زیرِ سرح  دی   باید 

(PVC فشایقتی و غیره پیش ) .بیني نتد 
 11-5-2-7-13، 88ص

PVC  -    پلاسدددتید  صدددلدب )لتلده

 یحافظ(
عدتی کدابدت از زیر جداده، نسددددده  

 قرر لتله به قرر کابت
 11-5-2-7-13، 88ص )ی  و سه دهم( ک تر باند.    3/1نسده قرر لتله به قررِکابت نداید از حدود 

RCD  -  يحفداتت  لدهیوسددد  اکلیدد ید  

 جریان باقی انده
،  TT  ،TN-Sاسدتفاده دی سدیسدتم  

TN-C-S ،IT 
 TN-C-Sو  TT   ،TN-Sهدای نیدروی  از انتاع کلیدها یا وسایت حفاتتي جریدان باقی اندده دی سیسدتم 

 تتان استفاده ن تد. یي  ITو 
 4-6-2-6-13، 78ص

RCD  -  يحفداتت  لدهیوسددد  اکلیدد ید  

 جریان باقی انده
انتاع وسدایت حفاتتي دی سدیسدتم  

TN 
 7-2-1، پ 150ص 

RCD  -  يحفداتت  لدهیوسددد  اکلیدد ید  

 جریان باقی انده
 حفاته دی برابر ت ا  یستقیم

( RCDیانده )  های برقدای تاسیساا برقي استفاده از کلید جریان باقي های حفاته با قس ه یكي از یوش 

 به عنتان حفاته اضافي اسه. 
 )ج( 2-1-3-13، 13ص
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RCD  -  يحفداتت  لدهیوسددد  اکلیدد ید  

 جریان باقی انده
 TN-Cسیستم 

استفاده از کلیدها و وسایت جریان باقی انده فقج با اضافه کردن هادی حفاتتي به   TN-Cدی سیستم  

 TN-Sو تددیت آن قس ه از یدای به   بانددقس تي از یدای که تحه پتنش کلید یا وسیله حفاتتي یي 

 ی كن ختاهد بتد.  
 4-6-2-6-13، 78ص

RCD  -  يحفداتت  لدهیوسددد  اکلیدد ید  

 جریان باقی انده
 باقی اندهندا جریان 

آیپر تا حد چند ییلي  تتاندد ازندا جریان باقی انده عایت وسایت حفاتتي بر حسب یتید اسدتفاده یدي 

 چند آیپر باند.   
 )تدصره( 1-6-2-6-13، 77ص

RCD  -  يحفداتت  لدهیوسددد  اکلیدد ید  

 جریان باقی انده
کلیدد ختدکدای اتتیداتید  یدا کلیدد 

 ختدکای یینیاتتی
اتتیاتی  و یا  ختدکدای کلیدها یا وسایت حفاتتي جریان باقی انده ی كن اسه با کلیدهایبعضي از انتاع 

 کلید ختدکای یینیاتتیی، بصتیا انتراکي ی  واحد تشكیت دهند.   
 )تدصره( 5-6-2-6-13، 78ص

RCD  -  يحفداتت  لدهیوسددد  اکلیدد ید  

 جریان باقی انده
 TNیحت استفاده دی سیستم 

ختدکای   کلید  یي از  باقی انده  قس ه جریان  دی  فقج  هدادی تتان  که  تأسیساا  از  یازای هایي  هدای  

 ( دایند استفاده کرد.  N( و خنثي )PEحفاتتي ) 
 )تدصره( 7-2-1، پ 150ص

RCD  -  يحفداتت  لدهیوسددد  اکلیدد ید  

 جریان باقی انده
 یحت نصب 

کلید یازاکننده، فیتز و کلید ختدکای یصرف یدای یعني بعد از    ای باندد کده دی طدرفباید آخرین وسدیله 

 نتد.  اتتیاتی  یا کلید ختدکای یینیاتتیی هرکدام که وجتد دانته بانند، نصب یي 
 6-6-2-6-13، 78ص

RCD  -  يحفداتت  لدهیوسددد  اکلیدد ید  

 جریان باقی انده
کلیددد ختدکددای   نصددددب،  یحددت 

 اتتیاتی  یا کلید ختدکای یینیاتتی 

یینیاتتیی به   جریان باقی انده با کلید ختدکدای اتتیاتید  یدا کلیدد ختدکدایاگر کلید یا وسیله حفاتتي  

صتیا انتراکي ی  واحد یا تشكیت داده باند، باید، آخرین وسیله حفاتتي نصب نده دی طرف یصرف 

 یدای باند.   
 )تدصره(  6-6-2-6-13، 78ص

RCD  -  يحفداتت  لدهیوسددد  اکلیدد ید  

 جریان باقی انده
 1-6-2-6-13، 77ص  استفاده دی قرع یدای تغذیه یتاید  

RCD  -  يحفداتت  لدهیوسددد  اکلیدد ید  

 جریان باقی انده
نصدددب وسدددایت حفاتتي، جریان  

 اضافي و اتصال کتتاه
های اضافه برابر جریان   استفاده از کلیدها یا وسایت حفاتتي جریان باقی اندده، نصدب وسدایت حفداتتي دی

 ن اید.   ن ي  فیتز( یا ینتفي -کلید ختدکای یینیاتتیی -ختدکای اتتیاتی بای و اتصال کتتاه )کلید 
 5-6-2-6-13، 78ص

RCD  -  يحفداتت  لدهیوسددد  اکلیدد ید  

 جریان باقی انده
برق  برابر  وسدددیلده حفداتتي دی 

 گرفتگي، ت ا  غیر یستقیم

ها بیشتر از عایت آن  باقی انددهاز انتاع کلیدها یا وسایت حفاتتي جریان باقی انده به نرطي کده جریدان 

وسیله حفاتتي دی برابر   تدتان بده عندتانآیپر نداند، دی نرایج عادی و یصایف یع دتلي یدي ییلي  30

 گرفتگي دی صتیا ت ا  غیر یستقیم استفاده ن تد.   برق
 2-6-2-6-13، 77ص

RCD  -  يحفداتت  لدهیوسددد  اکلیدد ید  

 جریان باقی انده
براب برق وسدددیلده حفداتتي دی  ر 

 گرفتگي، ت ا  یستقیم
 3-6-2-6-13، 78ص 

RCD  -  يحفداتت  لدهیوسددد  اکلیدد ید  

 جریان باقی انده
 4-6-2-6-13، 78ص ( به طتی کلي ی نتع اسه. PE) انتاع کلیدها یا وسایت حفاتتي بدون هادی حفداتتي از استفاده (PEهادی حفاتتي )

RJ45 -  پریز یخصتص ندكه کایپیتتر پریز 
یعتدر   یوکای، تتکای، با ی  و یا چند ستکه، یدولای و یا یع تلي، که باید براسدا  اسدتاندایدهایاز نتع  

 ال للي تتلید نده باند. بین
 1-2-7-9-13، 109ص

SELV 8-1-3-13، 17ص  الزایاا ع تیي 

SELV باید یخصدتص هدر ید  از ایدن ینابع بتده و نداید قابت اتصال و استفاده دی یدایهای دیگر باند.    پریز و دوناخه 
  2-11-1-3-13،  19ص

 )تدصره( 

SELV  گرفتگيحفاته برابر برق 
تااوز  تعیدین گردیدده IEC 60449 ولتاژ اس ي سیستم نداید از یقادیری که دی باند ید  اسدتانداید -

 )بدا   PELV)بدون اتصال زیین( و یا ینابع    SELVیندع ولتاژ یكي از ینابع ذکرنده برای ینابع    -  کند.

 اتصال زیین( باند. 
 5-1-3-13، 15ص

SELV - بدون اتصال به زیین بدنه هادی 
های بیگانه، به استثنای بدنه   ، پ(های هادی یدایهای دیگرهای حفاتتي یا بدنه هادی ، ب(  زیینالف(  

 های بیگانه بانند.  یتایدی که تا یزاا الكتریكي از نظر ساختایی باید دی ت ا  با بدنه 
 2-9-1-3-13، 17ص

SELV - بدنه هادی و یدای بدون اتصال به زیین 
نیز از   الكتریكديهای هادی و یدایها بدون اتصال به زیین بتده و باید از نظدر  بدنه   SELVدی ینابع تغذیه  

   ها یازا باند.زیین و دیگر سیستم 
 6-1-3-13، 15ص

SELV - بدون اتصال به زیین 
خددرددرایا   کدداهددش  تددتلددیددد، 

 گرفتگيبرق
 6-1-3-13، 15ص . این ینابع باید طدق استاندایدهای یعتدر تتلید نده به ینظتی کاهش خرراا برق گرفتگدي،

SELV - 6-1-3-13، 16و  15ص  بندیگروه بدون اتصال به زیین 

SELV - نحته انتخاب تا یزاا و قرعاا بدون اتصال به زیین 
تا یزاا،  قرعاا یدایها، لتازم و غیدره بایدد به نحتی انتخاب و دی نظر گرفته نتند که اتصالي و سایر 

 ها یا تحه تاثیر قرای ندهند. قرعاا هادی دیگر سیستم یعایب دیگر به خدتد ایدن یندابع یحددود گشته و  
 6-1-3-13، 15ص

SELV  -  بددون اتصددددال بده زیین   

 )گروه دوم(
 دیزل ژنراتتی

( بتده، SELVپایین ای ني )  دی آن دیزل به عنتان نیروی یحرکه ژنراتتیی که دایای ولتاژ خروجدي خیلدي

 نتد.  بكای گرفته یي 
 )ب( 2-6-1-3-13، 16ص

SELV  -  بددون اتصددددال بده زیین   

 )گروه دوم(
 قابت ح ت و سیای ای دن 

بندی الزایاا حفاتتي و یشابه با عایق  ژنراتتی و تا یزاتدي کده بدا-ترانسفتییاتتی ای ني، یتتتی  یانندد

 دوبت یرابقه ن اید.   
 3-6-1-3-13، 16ص

SELV  -  بددون اتصددددال بده زیین   

 )گروه دوم(
 )الف(  2-6-1-3-13، 16ص ن ایند.   ینابع جریان یانند باتری و یا سلتل های ختینیدی که برتی یستقت ع ت  یي  ینابع جریان

SELV  -  بددون اتصددددال بده زیین   

 )گروه دوم(
 2-6-1-3-13، 16ص دیزل ژنراتتی  - ،  ختینیدیهای  ینابع جریان یانند باتری و یا سلتل   -:  این گروه نایت انتاع ینابع زیر اسه ، انتاعولتاژ خروجي خیلي پایین 

SELV  -    بددون اتصددددال بده زیین

 )گروه اول(
 )الف(  1-6-1-3-13، 16ص یا ز به پرده فلزی بین سیم پیچي اولیه و ثانتیه بتده  ایدن ترانسدفتییاتتی بایدد ، پرده فلزیترانسفتییاتتی ای ني

SELV  -    بددون اتصددددال بده زیین

 )گروه اول(
 پیچ، سیمترانسفتییاتتی ای ني

پیچي ثانتیه با ولتاژ خروجي هدای یسدتقت اولیده ج ده ولتداژ تغذیده بدالاتر وسیم پیچدي دایای سدیم 

 ( باند. SELVخیلي پایین ای ني )
 )الف(  1-6-1-3-13، 16ص

SELV  -    بددون اتصددددال بده زیین

 )گروه اول(
 ژنراتتی -یتتتی

که دی آن، یتتتی با ولتاژ بالاتر تغذیه نده و به عنتان نیروی یحرکده ژنراتدتی بداولتاژ خروجي خیلي پایین 

 (، بكای گرفته یي نتد. SELVای ني ) 
 )ب( 6-1-3-13، 16ص
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 صفحه توضیحات  زیرعنوان  کلیدواژه 

SELV  -    بددون اتصددددال بده زیین

 )گروه اول(
 1-6-1-3-13، 16و  15ص ینابع تغذیه الكترونیكي  -، ژنراتتی -یتتتی -، ترانسفتییاتتی ای ني  -: بانداین گروه نایت انتاع زیر  یي  تاژ خروجي، انتاعولتاژ بالاتر از ول

SELV  -    بددون اتصددددال بده زیین

 )گروه اول(
 2-6-1-3-13، 16ص باند. یندع تغذیه با ولتاژ بالاتر یي ولتاژ خروجي خیلي پایین ای ني آن یستقت از هر گتنه  ولتاژ خروجي خیلي پایین 

SELV  -     حفداتده دی برابر ت دا

 یستقیم
 های حفاتهیوش

)الف( پیش  با پتنشي که دیجه حفاته  یا  یتانع  با  IPبیني  برابر  آن حداقت   )IP2x  .دایای   باند ب( 

یتنداوب یدؤثر ، حدداقت ید  دقیقه استقایه وله جریدان    500بندی باند که دی برابر ولتاژ آزیتني  عایق

 کند. 
 3-9-1-3-13، 18ص

SELV  -     حفداتده دی برابر ت دا

 یستقیم
 ولتاژ اس ي

وله جریان یستقیم بدون ت تج تااوز کند،    60وله یؤثر دی جریان یتناوب و یا    25اگر ولتاژ اس ي از  

 حفاته دی برابر ت ا  یستقیم الزایي ختاهد بتد. 
 3-9-1-3-13، 18ص

SELV  -     حفداتده دی برابر ت دا

 یستقیم
و  عددادی  یحیج  اسددد ي،  ولتدداژ 

 خش 
وله جریان   60وله یؤثر دی جریان یتناوب یا    25برای یحیج عادی و خش ، چنانچه ولتاژ اس ي از  

 باند.  یستقیم بدون ت تج تااوز نكند، حفاته دی برابر ت ا  یستقیم، الزایي ن ي 
صره )تد  3-9-1-3-13،  18ص

1) 
SELV  -     حفداتده دی برابر ت دا

 یستقیم
 ولتاژ اس ي، یحیج غیرخش 

های غیرخشد  از ج لده ح ام، دوش، یعایه یقریاا برای حفاته دی برابر ت ا  یستقیم دی یحیج 

 ها و نرایج دیگر، الزایي اسه استخر و یا دی بعضي از یحیج 
)تدصره   3-9-1-3-13، 18ص

2) 

SELV - ینرقه  حفاته و نصب ینابعzone 22-5-10-13، 130ص  ، استخر 

SELV  -     سدیسدتم ولتاژ خیلي پایین

 ای ني
یابره یدایهای سددیسددتم و بدنه  

 هادی با زیین
 4-1-3-13، ج 15ص های هادی نداید دانسته به زیین اتصال داده نتند. بانند، بدنه یدایها بدون اتصال به زیین یي 

SELV  -     سدیسدتم ولتاژ خیلي پایین

 ای ني
 4-1-3-13، ج 15ص ترانسفتییاتتی یازاکننده ای ن یا یندع ای ن یعادل آن، یدایهای با جدایي حفاتتي.  ینابع و یدایها

SELV - عایق یدای 
یدا زیان و یقددای ولتداژ آزیایش،  

 استخر
یتناوب   ولتداژ  دقیقه تحه  1دی یحدوده ستنا پس از اجرا باید به یدا    PELVو    SELVعایق یدایهای  

 ( آزیایش نده بانند. ACوله  ) 500
 )ب(  1-6-10-13، 134ص

SELV - های برقدای یدایهای  قس ه  از نظر الكتریكي قس ه برقدای یدایSELV    وPELV    .1-8-1-3-13، 17ص باید از نظر الكتریكي از سایر یدایها و از یكدیگر، یازا بانند 

SELV - بدون اتصال به زیین قس ه برقدای یدای 
برقدای یدایهای  قس ه  به هادی   SELVهای  به زیین یا  اتصال داده نداید  های حفاتتي یدایهای دیگر 

 نتند.  
 1-9-1-3-13، 17ص

SELV - ینابع تغذیه 
گرفتگي  حفداتده دی یقدابدت برق

 دیستنای خش 

ستنا و   )به غیر از گریكن برقي( برای کلیده تأسیسداا  بدرق  PELVو    SELVاستفاده از ینابع تغذیه  

 یدایهای کنترل و فریان 
 )الف( 1-6-10-13، 133ص

SELV - نصب یندع تغذیه  نصب دی ستنای بخای یندع تغذیهSELV  پ(  7-10-13، 135ص باند.  دی یحیج ستنای بخای یااز ن ي( 
SELV  -    یندع تغدذیه با ولتداژ ای ني

 خیلي پایین
 حفاته دی برابر ت ا  یستقیم

های برقدای تاسیساا برقي استفاده از ینابع تغذیه با ولتاژ ای ني خیلي های حفاته با قس ه یكي از یوش 

 یرابق استانداید اسه.(  FELV ،PELV  ،SELVپایین )
 )چ( 2-1-3-13، 13ص

SELV - 2-8-1-3-13، 17ص  جداسازی از سایر یدایها هادی یدایها 

SELV - یدایهای  غلاف غیرفلزی  هادی یدایهاSELV  وPELV  الف( 2-8-1-3-13، 17ص بندی اصلي از داخت ی  غلاف غیرفلزی عدتی کنند. علاوه برعایق( 
SELV  -    ولتداژ بدا  یددایهدا  هدادی 

 یختلف
 )ب(  2-8-1-3-13، 17ص های یدایهای با ولتاژهای یختلف به ک   ی  جداکننده یا غلاف فلزی زیین نده ازهم جدا نتند.  هادی جداکننده و غلاف فلزی

SELV  -    ولتداژ بدا  یددایهدا  هدادی 

 یختلف
 عدتی از داخت یارا

های ج عي از داخت ی  یارا عدتی داده های ی  کابت یا به صتیا  هادیتتانند با استفاده از ینته یي 

به صتیا انفرادی یا دسته ج عي نسده به بالاترین ولتاژ    PELVو    SELVهای  نتند به نرطي که  هادی 

 یتجتد دی یسیر، عایق بندی نده بانند.   
 )پ(  2-8-1-3-13، 17ص

SP  -  تابلت برق ترانسفتییاتتی تتزیع 
افده ولتداژ، ترانسدددفتییداتتی تتزیع 

 اختصاصي
 5-1-7-13، 80ص . یشد تل یقدریاا اسدهاگدرترانسفتییاتتی اختصاصي باند، افه ولتاژ از تابلت به بعدد،  

SP  -  تابلت برق ترانسفتییاتتی تتزیع 
افده ولتداژ، ترانسدددفتییداتتی تتزیع 

 ع تیي
 های تتزیع ع تیي، افه ولتاژ تا سرویس یشترك )کنتتی بدرق (، طددق یقدریاادیترانسفتییاتتی ندكه 

 نرکه برق ختاهد بتد.  
 5-1-7-13، 80ص

SP  -  تابلت برق ترانسفتییاتتی تتزیع 
نقرده ندددروع افده ولتداژ دی برق 

 فیفشای ضع

بده بعدد بده حسداب   عینقره نروع افه ولتاژ دی سیستم برق فشای ضعیف، از تابلت برق ترانسفتییاتتی تتز

 . آیددیدي 
 5-1-7-13، 80ص

TN -  سیستم 
اتصدددال یسدددتقیم بدنه هادی به 

 الكترود زیین یستقت
   1-9-2-1، پ 156ص 

TN -  تعریف سیستم 
های ( و کلیه  بدنه  Nای اسه که یستقی اً به زیین وصت اسه )نقرده  خنثديدایای نقره   TNسیستم  

 اند. ( به این نقره وصت PEهای حفاتتي )هادی تأسیساا برقي از طریق هادی 
 1-1-1، پ 140ص

TN -  سیستم 
بنددی، بسدددتده بده نحته  دسدددتده

 استفاده
 ( این سیستم ختد به سه گتنه تقسدیم PE( و هادی حفاتتي )Nبسته به نحته استفاده از هادی خنثي )

 TN-C-Sسیستم  - TN-Cسیستم  - TN-Sسیستم  -: نتدیي 
 1-1-1، پ 140ص

TN -  سیستم 
زیان قرع اتصددال کتتاه بین هادی فاز 

 وخنثيحفاتتيو بدنه یاهادی
 1-9-2-1، ج پ 155ص 

TN - 1-1-2-13، 3ص  سیسدتم نیدروی ستمیس 

TN -  سیستم 
کلیدد جریدان بداقی داندده، یحدت  

 استفاده 
یي  باقی انده  جریان  ختدکای  کلید  قس ه از  دی  فقج  هدادی تتان  که  تأسیساا  از  یازای هایي  هدای  

 ( دایند استفاده کرد.  N( و خنثي )PEحفاتتي ) 
 )تدصره( 7-2-1، پ 150ص

TN -  سیستم 
یقاویه الكتریكي اتصدددال اتفاقي  

بین هدادی فداز و جرم کلي زیین 

 اهم بیشتر  7از 
 1-2-1، پ 148ص 

 


