
 توجـــــه 

از چند صفحه تنها به عنوان نمونه  به فایل دانلود شده  از نسخه اصلی کتاب است و کتاب فقط  ی نخست 

 شود. صورت فیزیکی و چاپ شده ارائه می 

تهیه و  بیشتر  اطلاعات  مراجعه جهت  آکام  مهندسی  گروه  اینستاگرام  پیج  یا  و  تلگرام  کانال  به  کتاب  ی 

 فرمایید. 
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 پیشگفتار 
 

 به نام او

ی قبولی در آزمون ورود به حرفه مهندسی رو داشتیم و با  سناریوی تألیف کلیدواژه تفصیلی آکام از اینجا شکل گرفت که ما سه نفر دغدغه 

ی کافی را برای قبولی داشته باشیم. پس شرط اول برای قبولی در آزمون مطالعه، های قبل متوجه شدیم که باید مطالعههای دورهبررسی آزمون

ی مباحث رو ندارند. این شد  دونیم که اکثر دوستان ما یا در حال تحصیل یا شاغل هستند، پس زمان کافی برای مطالعهعه، مطالعه. اما میمطال

 ی تألیف کلیدواژه تفصیلی در ذهنمون زده شد.  که جرقه 

های ای جوش و اتصالات جوشی در ساختمانی مقررات ملی ساختمان ایران و راهنمگانه  24این مجموعه شامل کلیدواژه تفصیلی مباحث  

ها فولادی هست. کلیدواژه آکام براساس حروف الفبا مرتب شده و درمقابل اون شرح مختصری از کلیدواژه رو آوردیم تا بتونیم به سایر کتاب

 تر به پاسخ برسیم.  کمتر مراجعه کنیم و سریع

رائه شده، بهتره بدونیم که هر مبحث به چه موضوعاتی اشاره داره. پس از اونجایی که کلیدواژه آکام به صورت مبحث به مبحث ا

کن، مخزن آب گرم، دستگاه هود، آبگرم   گ،یدودکش، د  ،یکیمکان  یهادستگاهمقررات ملی در رابطه با:    14دوست من دقت کن مبحث  

کننده کننده، گرمبرج خنک  ،یو آب  یکوره هوا گرم، کولر گاز  ،یو برق  یگاز  ،ینفت  یبخار  نه،یشوم  ،یکشهوا، کانال  هیهوا، تخل  ضیتعو   ،یکیمکان

 کند. ، بیشتر صحبت میدیتبری و کیمکان یهادستگاه یکش هوا احتراق، لوله  نیتام ،یتابش

تر بدونی هر مبحث حول چه موضوعاتی بحث کرده، یه سر به تلگرام و اینستاگرام ما بزن خواهی دقیق مهندس جان در ضمن، اگر می

 ا محصول فلوچارتمون آشنا شو. و ب

 شیم ما رو در فضای مجازی دنبال کنید.خوشحال می

https://t.me/AkAm_group_Arc 
https://www.instagram.com/akam_group_arc 

 امیدواریم بتونیم در رسیدن به این هدفتون کنارتون باشیم .
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بافی بهتر است هزار ساعت خیال ترین عملی که انجام میدهی از  هزار ساعت حرف زدن و ده کوچک 14-چهاردهممبحث    
 کلیدواژۀ  تفصیلی

 آکـــــــــــام
 A-Z الف  آ  ب پ ت ث ج چ ح خ د ذ ر ز ژ س ش

 ص ض ط ظ ع غ ف ق ک گ ل م ن و  ه ی  

 

 

 صفحه توضیحات  زیرعنوان  کلیدواژه 

ADCD 2-2-14، 14ص ها در طول یک سال تقویمی درجه  -مجموعه روز  درجۀ سرمایی سالانه -روز 

ADDH 2-2-14، 14ص ها در طول یک سال تقویمی درجه  -مجموعه روز  درجۀ گرمایی سالانه -روز 

C-PVC   ( 5-)ب 7-3-10-14، 125ص باید به روش چسبی با چسب مخصوص و یا به روش جوش صورت گیرد اتصال 

Factory built اتصال روی قسمت فشار مثبت دودکش 
باید برای کاربردهای فشار مثبت مناسب باشد و مطابق دستورالعمل سازنده یا الزامات این مبحث، آن که 

 سختگیرانه تر است نصب شود.   
 )الف(  2-3-11-14، 138ص

LEL کمپرسور، پمپ و شیر مبرد 
گیری این تجهیزات باید در صـورت تجـاوز مقـدار بخـار مبـرد درون موتورخانـه از حـد بیشـینه اندازه 

یا   و  مبرد  پائین   25آشكارساز  ) تدرصد  انفجار  به صورت LELرین حد  باشد،  بیشـتر  (، هر کـدام کـه 

 . خودکار خاموش شوند 
 ( 1-)ب 5-6-13-14، 182ص

LFL (حد کمینۀ اشتعال) 2-2-14 ،11ص  تعریف 

LFL (حد کمینۀ اشتعال)  2مبرد گروه 
کیلوگرم   1/0کیلوپاسكال دارای حد کمینۀ اشتعال  بیش از    101درجۀ سلسیوس و فشار    60در دمای  

 باشد. می کیلوژول بر کیلوگرم  19000بر مترمكعب و گرمای ناشی از احتراق کمتر از 
 2-2-14 ،22ص

LFL (حد کمینۀ اشتعال)  3مبرد گروه 
کیلوگرم   1/0کیلوپاسكال دارای حد کمینۀ اشتعال  کمتر از    101درجۀ سلسیوس و فشار    60در دمای  

 باشد. کیلوژول بر کیلوگرم می  19000بر مترمكعب و یا گرمای ناشی از احتراق برابر یا بیشتر از 
 2-2-14 ،22ص

Media type صافی هوا 
هایی که برای کاربری باید دارای تاییدیه و پلاک از مؤسسات دارای صلاحیت قاونی باشند به جز صافی 

 شوندمسكونی طراحی و استفاده می 
 )پ( 5-6-14، 75ص

Media type استاندارد  -صافی هوا UL 900 ت( 5-6-14، 75ص( 

ODS 
اطمینــان وجود حــداقـل   کنترل 

 اکسیژن
 2-2-14 ،20ص کند. سوز را قطع می حساس به تغییرات اکسیژن. به طور خودکار جریان ورود گاز به دستگاه گاز وسیلۀ 

R-717 هوا فشرده ( کاربرد هوای فشرده برای آزمایش سیستم تبرید با مبرد آمونیاکیR-717  .مجاز است ،) (2-)الف 3-8-13-14، 186ص 

UFL   (حد بیشینۀ اشتعال) 2-2-14 ،11ص  تعریف 

Water Tube ( 1-)ب 1-6-7-14، 89ص های دیگ سنسور جریان باید به طور خودکار عمل احتراق را قطع کند با قطع جریان آب در لوله  سنسور جریان آب 

Water Tube ب( 1-6-7-14، 89ص نیاز ندارند و باید توسط سنسور جریان آب حفاظت شوند  کنترل سطح پایین آب( 

و   زوازمو  ابزار  انســـانیو  نیروی 

 دستگاه
 4-13-1-14، 6ص باید مالک ساختمان یا نمایندۀ قانونی او فراهم کند.  برای آزمایش 

 ابعاد پی دستگاه
پـی  روی  ــتـگــاه  دســ ــب  نصــ

 غیرسوختنی
کم متر و در جهتی که مشعل دستگاه قرار دارد دست میلی   300کم  پی دستگاه باید از هر طرف دست 

 ستگاه ادامه یابد. متر پس از دمیلی 900
 )ت  2-5-3-14 ،32ص

 ابعاد در ورودی
های تأسـیسـات  اتاقی که دسـتگاه

 شودمكانیكی در آن نصب می
 )الف(  2-6-3-14، 34ص متر میلی 1000کم پهنا دست 

 )الف(  3-6-3-14، 34ص متر باشد میلی 750*750ترین قطعۀ دستگاه. اندازۀ دریچه نباید کمتر از دریچه جهت عبور بزرگ نصب دستگاه در اتاقک زیر کف ابعاد دریچه

 6-10-8-14، 103ص متر کمتر باشد میلی 200*100نباید از  اتاق سونا تهویه  هابعاد دریچ

 ابعاد سوراخ توری
ه هواکش  ا لولـ ه انتهـ انـ کلاهـک دهـ

 مخزن سوخت مایع
 ( 3-)ب 2-3-12-14، 158ص . اینچ( کمتر باشد 2/0میلی متر ) 5های توری نباید از ابعـاد سوراخ 

 ()ب 1-5-13-14، 178ص   ابعاد موتورخانه

 ابعاد و گنجایش
داخــل  حصــــور  رمـ یـ غـ خـزن  مـ

 ساختمان
مخزن غیرمحصور باید با ابعاد و گنجایشی انتخاب شود کـه جابـه جـایی آن، بـه عنـوان یـک واحد، از 

 ورودی ساختمان تا محل نصب، امكان پذیر باشد.   
 ( 12-)ب 6-2-12-14، 154ص

 3-2-5-14، 48ص مشترک های تخلیۀ مستقل و خروجی هوا سیستم  -هوای اتاق تخلیۀ مكانیكی هوا اتاق پروژکتور فیلم و تصویر

 بخاری با سوخت مایع یا گاز اتاق خواب
الف( همۀ هوای احتراق را مستقیماً از خارج دریافت کند و همۀ محصولات احتراق را مستقیماً به خارج 

 (61ص  -17دار )م ب( بخاری گازسوز دودکش  بفرستد.
 3-4-3-14، 31ص

 روشنایی های مکانیکیاتاق دستگاه
روشنایی دائمی داشته باشند. کلید چراغ این اتاق باید نزدیک محل ورود به اتاق و حای دسترس به باید 

 دستگاه باشد. 
 8-4-3-14، 31ص

 )پ( 2-4-7-14، 86ص باید دارای کفشوی یا هر دهانۀ تخلیۀ مور تأیید دیگر مناسب برای تخلیۀ آب دستگاه باشد   اتاق دیگ آب گرم یا بخار

 شیروانیاتاق زیر  
ســیســتم غیر فعال باشــد، تهویه 

 فضا

در صورتی که اتاق زیرشیروانی یا هر فضای ساختمانی بعنوان جزئی از سیستم غیر فعال باشد و برای 

های مورد تایید استفاده شده باشد، نیاری به تهویه جلوگیری از چگالش بخار آب موجود در هوا از روش

 باشد. این فضاها نمی 
 3-2-14-14، 190ص

 7-10-8-14، 103ص دقیقه ......  30حداکثر زمان ماندن در سونا  -الزامی تابلو در ورودی اتاق سونا

 6-10-8-14، 103ص متر کمتر باشد میلی 200*100نباید از  ابعاد -دریچۀ تهویه اتاق سونا

 6-10-8-14، 103ص در بالای در ورودی اتاق سونا  محل نصب -دریچۀ تهویه اتاق سونا

تگاه ات  اتاق که دسـ یسـ های تأسـ

 شودمکانیکی در آن نصب می
 در ورودی -اتاق ویژگی

 

 

 

 

 )الف(  2-6-3-14، 34ص

 اتاق محل نصب دستگاه
دودکش مشـــترک، دســـتگاه در 

 طبقات
رسـی داشته ها در هر طبقه باید فقط از خارج ساختمان دست الف( اتاق محل نصب هر یک از این دستگاه 

 ب( هر دستگاه باید هوای احتراق مورد نیاز خود را مستقیماً از هوای خارج ساختمان بگیرد.   .باشد
 -)الف  2- 4-11-14،  140ص

 ب(

 ( 9-)پ 6-2-12-14، 155ص اتاقک مخزن محصور باید امكان تعویض هوای کافی داشته باشد.  مخزن محصور داخل ساختمان تعویض هوا  -اتاقک 

 تجهیزاتاتاقک 
ــقف و  عبور لوله تبرید از کف، سـ

 بام

هایی که بالاترین طبقه ساختمان را به اتاقـک تجهیـزات لوله از کف یا سقف یا بام،    های سیستم تبریدلوله 

 تواند عبور کند. ، می کنند. یـا موتورخانـه روی بـام  مـرتبط می 
 ( 2-)ب 3-7-13-14، 184ص
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 صفحه توضیحات  زیرعنوان  کلیدواژه 

مـخـزن   نصـــب  ل  مـحـ ک  اقـ اتـ

 محصور
 ( 3-)پ 6-2-12-14، 155ص اتاقک محل نصب مخزن نباید به فضای داخلی ساختمان راه داشته باشد.  ارتباط با فضای داخل

 2-2-14، 7ص  تعریف اتصال

 ( 4-)ب 7-3-10-14، 125ص ایاز نوع فشاری یا دنده  کشی ترموپلاستیکلوله اتصال 

 (1-)الف 2-4-6-14، 72ص نباید سوختنی باشد  مواد و مصالح درزبندی اتصال

 ( 5-)ب 7-3-10-14، 125ص . باید به روش چسبی با چسب مخصوص و یا به روش جوش صورت گیرد  C-PVCاتصال 

 Iهود نوع  اتصال اجزای کانال تخلیۀ هوا
های عرضی و طولی آن هوابند و گازبند  کاری پیوسته اتصال یابد و اتصال کاری یا جوشباید با روش لحیم 

 باشد. لوازم اتصال نباید از جدار کانال به داخل آن عبور کند. 
 (3-)ب 4-6-5-14، 60ص

 کشیلوله و دیگر اجزا لوله پذیراتصال انعطاف
ای اجرا شوند که در صـورت ه ذیر مجهز شوند یابه گون پها به اتصالات انعطاف صورت لزوم باید لولـه   در

 رود.  بندی اتصالات از بین ننشسـت مخـزن، آب 
 )ب(  6-3-12-14، 161ص

 )الف(  5-3-10-14، 123ص اتصال بازشو باید با نصب فلنج صورت گیرد  کشی فولادی با اتصال جوشیلوله اتصال بازشو

 اتصال به دریچۀ هوا
عاب قابل انعطاف )فلزی  کانال انشـ

 یا غیر فلزی(
 )ث( 4-3-6-14، 72ص نباید از دیوار، سقف، کف و یا هر جدار دیگری عبور کند 

 ( 1-)ت 4-1-12-14، 152ص مخزن فولادی دفنی باید اتصال زمین داشته باشد.   مخزن فولادی دفنی اتصال به زمین

اتصـال به شـیر برنجی یا برنزی 

 ایدنده
 کشی مسیلوله

لوله  برنزی در  یا  به شیرهای برنجی  اتصال  مانند  باشد،  بازشدنی  باید  اتصال  نقاطی که  کشی مسی، در 

 دندهای، اتصال باید از نوع فیتینگ فشاری باشد.   
 ( 4-)ت 6-3-12-14، 162ص

 اتصال تخلیه مخزن
داخــل  حصــــور  رمـ یـ غـ خـزن  مـ

 ساختمان
ترین نقطۀ زیر مخزن قرارگیرد و مجهز به شیر قطع و وصل بدون نشت اتصال تخلیۀ مخزن باید در پایین 

 باشد.   
 ( 11-)ب 6-2-12-14، 154ص

 ت() 2-4-10-14، 129ص گاه به اجزای ساختمان نباید به بریدن و ضعیف کردن اسكلت ساختمان منجر شود.  اتصال تكیه   گاهاتصال تکیه

  کشی فولادیلوله جوشی و فلنجیاتصال 
-)الف  7- 3-10-14،  125ص

 (4و3

 ( 3-)الف 7-3-10-14، 124ص  کشی فولادیلوله ایاتصال دنده

 ( 2-)الف 7-3-10-14، 124ص . باید با واسطۀ فیتینگ برنجی یا برنزی متصل شوند و یا واشر لاستیكی یا سربی دو فلز را از هم جدا کند  جنساتصال دو فلز ناهم

 )پ( 7-2-12-14، 155ص مخزن کمكی باید اتصال سر ریز داشته باشد و سرریز آن باید به مخزن اصلی بریزد.  مخزن کمكی اتصال سرریز

اتصـال عایق به سـطود داخلی  

 کانال
 

کانال مقاوم با وسیلۀ مكانیكی اتصال یابد تا سطوح عایق و لبۀ قطعات آن در برابر جریان هوای داخل  

 باشند 
 ( 1-)ت 4-7-6-14، 79ص

 7-3-10-14 ج ،126ص   اتصال فیتینگ به فیتینگ

 انتخاب مناسب اتصال فیتینگ به فیتینگ
تصال لوله به لوله، لوله به فیتینگ، و فیتینـگ بـه فیتینـگ  بایـد بـرای شـرایط کـار طراحـی سیستم ا

 ، و نیز برای کار با نوع سوخت مایع مورد استفاده متناسب باشد.  بندمناسب و آب 
 ( 1-)ت 6-3-12-14، 162ص

ل  وینیـ پلی  گ  فیتینـ اتصـــال 

 کلراید کلردار شده
ل    گ پلی وینیـ ا فیتینـ ۀ یـ ه لولـ بـ

 کلراید کلردار شده
 ( 5-)ب 7-3-10-14، 125ص باید به روش چسبی با چسب مخصوص و یا به روش جوش صورت گیرد

 2-2-14، 8ص ایکشی مسی، با اتصال دنده نوعی اتصال در لوله  تعریف اتصال فیتینگ فشاری

ه زوزـ گ  فیتینـ ــی  اتصــال  کش

 فولادی
ه جنس   ه بـ ا توجـ نوع اتصــــال بـ

 فیتینگ
 4-3-10-14 ج ،122ص ای؛ فولادی: جوشیای؛ فولادی: دنده خوار: دنده چدنی چكش 

 ( 4-)پ 6-3-12-14، 161ص . انتخاب شود UL 536شیلنگ و اتصالات قابل انعطاف باید براساس استاندارد  استاندارد اتصال قابل انعطاف

 )الف(  2-8-11-14، 147ص های فولادی استفاده کرد.   اتصال قطعات و تقویـت لوله رابط دودکش بایـد از  پروفیل  لوله رابط اتصال قطعات

 ( 1-)پ 2-8-11-14، 147ص قطعات لولۀ رابط دودکش با دمای پایین باید با پیچ و مهره یا میخ پرچ، به هم متصل شود.  پایینلوله رابط با دما  اتصال قطعات 

 اتصال قطعات
ــالح   –معبر دود   ا مصـ دودکش بـ

 بنایی
ها لازم است، به ای که برای درزبندی و پرکردن سوراخ برای اتصال قطعات معبـر دود، باید ملات به اندازه

 کار رود. 
 ( 4-)ب 2-6-11-14، 144ص

ائم   قـ ات دودکش  اتصــال قطعـ

 فلزی
 )ث( 1-5-11-14، 141ص برای اتصال قطعـات و تقویـت آن از  پروفیلهای فولادی استفاده گردد.    انواع اتصال

ــال قطعـات زوزـه رابط بـا دمـا  اتص

 پایین
 ( 2-)پ 2-8-11-14، 147ص در صورت استفاده از واشر، باید جنس آن در برابر دمای دودکش مقاوم باشد.   واشر

ــال کوتـاه بین جریـان هوای  اتص

هوای  ۀ  تخلیـ ان  جریـ و  ورودی 

 هود
 سیستم تعویض هوا

هودها توزیع هوا باید به صورتی باشد که از اتصال کوتاه بین جریان هوای ورودی و جریان تخلیۀ هوای  

 جلوگیری شود. 
 (4-)الف 3-6-5-14، 59ص

 2-2-14، 8ص کاریکشی مسی با ذوب کردن مفتول لحیم نوعی اتصال در لوله  تعریف اتصال زحیمی موئنیگی

 لوله مسی در سیستم تبرید اتصال زحیمی موئینگی
، بایـد لحیمی B3و    B2 ،A3 ،A2کشی سیستم تبریـد بـا مبردهـای  ی مسی در لوله هانوع اتصال لوله 

 ها، اتصال لحیمی موئینگی نرم مجاز نیست. کشی در این لوله  -1موئینگی سخت باشد. 
و    2- 7-13-14،  183ص پ   (

 (1-پ

 کشی مسیلوله اتصال زحیمی موئینگی 
با   کاری باید لحیمكاری سخت باشد. مفتول لحیم کشی مسی باید از نوع   اتصال لحیمی موئینگی در لوله 

 توجه به شرایط کار سیستم و نوع سوخت مایع مورد استفاده، انتخاب شود.  
 ( 4-)ت 6-3-12-14، 163ص

 (1-)ج 4-3-6-14، 72ص متر بیشتر باشد سانتی  25متر کمتر و از سانتی  10نباید از  طول گیراتصال زرزه

 )ج( 4-3-6-14، 72ص گیر باید از مصالح نسوختنی و مورد تأیید باشد اتصال لرزه  اتصال کانال هوا به دستگاهمحل  گیراتصال زرزه

 7-3-10-14 ج ،126ص   اتصال زوزه به فیتینگ
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 انتخاب مناسب اتصال زوزه به فیتینگ
شـرایط کـار طراحـی سیستم تصال لوله به لوله، لوله به فیتینگ، و فیتینـگ بـه فیتینـگ  بایـد بـرای ا

 ، و نیز برای کار با نوع سوخت مایع مورد استفاده متناسب باشد.  بندمناسب و آب 
 ( 1-)ت 6-3-12-14، 162ص

 ( 5-)پ 1-4-10-14، 127ص محل اتصال لوله به فیتینگ، نبایـد در اجزای ساختمان یا زیر کف آن دفن شود.  کشی مسیدفن، لوله اتصال زوزه به فیتینگ

ــگ ــه فیتین ــه ب ــال زوز  - اتص

 دفن
 ( 4-)پ 1-4-10-14، 127ص نباید در اجزای ساختمان یا زیر کف آن دفن شود.   ایکشی فولادی، اتصال دندهلوله

 7-3-10-14 ج ،126ص   اتصال زوزه به زوزه

 انتخاب مناسب اتصال زوزه به زوزه
فیتینگ، و فیتینـگ بـه فیتینـگ  بایـد بـرای شـرایط کـار طراحـی سیستم تصال لوله به لوله، لوله به ا

 ، و نیز برای کار با نوع سوخت مایع مورد استفاده متناسب باشد.  بندمناسب و آب 
 ( 1-)ت 6-3-12-14، 162ص

 ( 4-)پ 1-4-10-14، 127ص کف آن دفن شود. نباید در اجزای ساختمان یا زیر   ایکشی فولادی، اتصال دندهلوله دفن - به زوزه اتصال زوزه

ــال زوز ـ پلی وینیـل کلرایـد    هاتص

 کلردار شده
ل   وینیـ گ پلی  ا فیتینـ ۀ یـ ه لولـ بـ

 کلراید کلردار شده
 ( 5-)ب 7-3-10-14، 125ص باید به روش چسبی با چسب مخصوص و یا به روش جوش صورت گیرد

 دودکش با مصالح بنایی اتصال زوزه رابط
اتصال لولۀ رابط به دودکش قائم با مصـالح بنـائی، لولـه بایـد تـا سـطح داخلـی دودکش ادامه  در صورت  

 یابد. 
 ( 2-)پ 3-8-11-14، 148ص

 دودکش قائم فلزی اتصال زوزه رابط
لولۀ رابط دودکش، در اتصال به دودکش قائم فلزی، باید تا سطح داخلی آن ادامه یابد ولـی نباید وارد آن 

 شود. 
 ( 1-)پ 3-8-11-14 ،147ص

 دودکش با مصالح بنایی اتصال زوزه رابط با غلاف
شود،  اگر برای سهولت کار نهادن و در آوردن، لولۀ رابط با غلاف به دودکش قائم با مصالح بنـائی متصل می 

 غلاف باید با ملات سیمان یا مواد نسوختنی دیگر مناسب برای دمای دودکـش، در محل نصب ثابت شود. 
 ( 3-)پ 3-8-11-14، 148ص

 7-4-7-14، 88ص  دیگ آب گرم یا بخار سوخت هاتصال زوز

 )ج( 4-1-12-14، 152ص های مرتبط به مخزن دفنی باید از بالای مخزن به آن متصل شوند.  همۀ لوله   اتصال زوزه مخزن دفنی

 ( 3-)الف 7-3-10-14، 124ص ایجوشی و فلنجی و دنده    کشی فولادیاتصال زوزه

ــال زوزه ــی فولادی آب اتص کش

 کنندهخنک
 ( 3-)الف 7-3-10-14، 125ص ایاز نوع دنده  مترمیلی 50تا قطر  

ــال زوزه ــی فولادی آب اتص کش

 کنندهخنک
 ( 3-)الف 7-3-10-14، 125ص از نوع جوشی و فلنجی  ترمتر و بزرگمیلی 65قطر  

ــال زوزه ــی فولادی آب اتص کش

 سردکننده
 ( 3-)الف 7-3-10-14، 125ص ایاز نوع دنده  مترمیلی 50تا قطر  

ــال زوزه ــی فولادی آب اتص کش

 سردکننده
 ( 3-)الف 7-3-10-14، 125ص از نوع جوشی و فلنجی  ترمتر و بزرگمیلی 65قطر  

ــال زوزه ــی فولادی آب اتص کش

 کنند با دمای متوسط و بالاگرم
 ( 4-)الف 7-3-10-14، 125ص از نوع جوشی و فلنجی  

ــال زوزه ــی فولادی آب اتص کش

 کنندۀ با دمای پایینگرم
 ( 3-)الف 7-3-10-14، 124ص ایاز نوع دنده  مترمیلی 50تا قطر  

ــال زوزه ــی فولادی آب اتص کش

 کنندۀ با دمای پایینگرم
 ( 3-)الف 7-3-10-14، 124ص از نوع جوشی و فلنجی  ترمتر و بزرگمیلی 65قطر  

کشـی فولادی بخار اتصـال زوزه

 پرفشار
 ( 4-)الف 7-3-10-14، 125ص از نوع جوشی و فلنجی  

کشـی فولادی بخار اتصـال زوزه

 فشارکم
 ( 3-)الف 7-3-10-14، 124ص ایاز نوع دنده  مترمیلی 50تا قطر  

کشـی فولادی بخار اتصـال زوزه

 فشارکم
 ( 3-)الف 7-3-10-14، 124ص جوشی و فلنجی از نوع  ترمتر و بزرگمیلی 65قطر  

ه وزـ زـ ولادی  اتصـــال  فـ ــی  کش

 برگشت چگازیدۀ بخار پرفشار
 ( 4-)الف 7-3-10-14، 125ص از نوع جوشی و فلنجی  

ه وزـ زـ ولادی  اتصـــال  فـ ــی  کش

 فشاربرگشت چگازیدۀ بخار کم
 ( 3-)الف 7-3-10-14، 124ص ایاز نوع دنده  مترمیلی 50تا قطر  

هاتصـــال   وزـ ولادی  زـ فـ ــی  کش

 فشاربرگشت چگازیدۀ بخار کم
 ( 3-)الف 7-3-10-14، 124ص از نوع جوشی و فلنجی  ترمتر و بزرگمیلی 65قطر  

 ( 2-)ب 7-3-10-14، 125ص از نوع لحیمی مویینگی   کشی مسیاتصال زوزه

 ( 3-)ب 7-3-10-14، 125ص فشاری باشد اتصال باید از نوع فیتینگ  ایشیر برنجی یا برنزی دنده کشی مسیاتصال زوزه

 کشی مسیاتصال زوزه
از کردن   ل بـ ابـ د قـ ایـ ه بـ اطی کـ نقـ

 باشد
 ( 3-)ب 7-3-10-14، 125ص اتصال باید از نوع فیتینگ فشاری باشد 

 لوله هواکش مخزن سوخت مایع اتصال مستقیم
برگشت مشـعل و یـا خطوط  های پرکن، خطوط لوله رفت و  لوله   ای هواکش سوخت مایع نباید باهلوله 

 های کمكی اتصال مستقیم داشته باشد.  سرریز از مخزن 
 )ت( 2-3-12-14، 159ص

7متر ) میلی  22کشی مسی در قطرهای خارجی بزرگتر ار لوله  تصال مكانیكی درا لوله مسی در سیستم تبرید اتصال مکانیکی

8
 ( 2-) پ 2-7-13-14، 183ص اینچ(، مجاز نیست. 

 (1-)ب 6-6-14، 75ص  نصب آشكارساز دود الزامی هوای تازهاتصال 
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 (1-)ب 6-6-14، 75ص  نصب آشكارساز دود الزامی اتصال هوای تخلیه

اتصـالات کانال تخلیۀ هوای هود 

 Iنوع 
 پیش از آزمایشات نشت

اتصالات باید اتصالات کانال نباید با عایق، رنگ و یا اجزای ساختمان پوشانده شود. هنگام آزمایش همۀ  

 آشكار و قابل بازرسی باشد. 
 ( 2و1)الف  5-6-5-14، 62ص

 )پ(  2-9-7-14، 92ص متر، لولۀ هواکش میلی 25کم لولۀ اتصال به سیستم، لولۀ سرریز با قطر اسمی دست  اتصالات مخزن انبساط باز

 )ب( 1-2-10-14، 118ص سرعت جریان سیال باید کنترل شود  کشیلوله اثر قوچ )کاهش(

 (7-)ج 1-3-12-14، 158ص اه و بست لوله باید از جنس لوله باشد تا از خوردگی ناشی از اثر گالوانیک جلوگیری شود.  گتكیه  گاه و بستجنس تكیه اثر گازوانیک

 لوله فلزی اثر گازوانیک
گاه و بست لوله فلزی باید از جنس لوله باشد، تا از پدید آمـدن اثـر گالوانیـک و خـوردگی جلوگیری تكیه 

 شود.  
 پ() 2-4-10-14، 129ص

 )الف( 2-1-11-14، 136ص  عدم نیاز به دودکش  اجاق گاز

 )ب(  1-13-1-14، 5ص صادر کند. ناظر ساختمان باید دستور کار لازم را  مطابقت نداشته باشد اجرا با اززامات مقرر

 (4-)الف 3-4-6-14، 73ص مطابق دستورالعمل سازنده  ساختهپذیر و پیشکانال انعطاف گاه و آویزاجرا تکیه

  رسانیاجرا سیستم سوخت
رسانی باید برای حداکثر مصرف سوخت و نیز حداکثر فشاری که برای تغذیۀ مشعل لازم سیستم سوخت 

 اجرا شود. است، طراحی و 
 )ب( 1- 3-12-14، 156ص

 اجرا زوزه سیستم تبرید
ه انیكی  لولـ ه تجهیزات مكـ ایی کـ هـ

 کنندمختلف را به هم مرتبط می
 پ() 3-7-13-14، 184ص 

   4-10-14، 126ص  سیستم سرمایی و گرمایی کشیاجرا زوزه

امانه گرمایش اجرا زوزه ی سـ کشـ

 از کف
 مقاومت حرارتی -عایق گرمایی

کشی نصب شده در کف سـامانه گرمـایش از کـف، عـایق گرمـایی بـا حـداقل مقاومت در زیر لوله باید  

 نصب شود.  ( 130)ص  "ب "4-4-10-14حرارتی طبق جدول 
 4-4-10-14، 130ص

 )ب( 4-4-10-14ج 

 )ج( 1-3-12-14، 157ص   کشی سوخت مایعاجرا زوزه

 دسترسیبازدید و  کشی سیستم تبریداجرا زوزه
کشی سیستم تبرید باید در مسـیری اجـرا  شـود کـه اتصـالات آن همـواره امكـان بازدیـد و دسترسی لوله 

 داشته باشند.   
 چ() 3-7-13-14، 185ص

 )ج( 3-7-13-14، 185ص . کشی سیستم تبرید باید به موازات دیوارها ، سقف و کف انجام شودلوله  موازی دیوار، سقف و کف کشی سیستم تبریداجرا زوزه

 اجرا یا تعمیر تأسیسات 
زای  اجـ یــت  وضــــعـ در  ر  یـ یـ غـ تـ

 ساختمان 
 2-3-3-14، 30ص دیده به طور مقاوم و ایمن بازسازی شوند. باید با تأیید ناظر ساختمان صورت گیرد و اجزای آسیب

یو کانالاجرای زوزه ی و  کشـ کشـ

 نصب دستگاه
 1-3-3-14، 30ص  

 2-3-3-14، 30ص دیده به طور مقاوم و ایمن بازسازی شوند. اجزای آسیب  اجرا یا تعمیر تأسیسات دیدهآسیباجزا 

 1-2-15-14، 194ص توان از قطعات محافظ استفاده کرد. برای کاهش فاصله مجاز می  کاهش فاصله مجاز اجزا تاسیسات گرمایی

 ( 1-ث) 2-1-11-14، 136ص اجزای دودکش نباید از داخل کانال یا پلنوم  هوا عبورکند. هیچ یک از  عبور از کانال یا پلنوم اجزا دودکش

 اجزا سقف
ا مكش   ه خروجی، دودکش بـ انـ دهـ

 یا رانش مكانیكی
اگر دهانه خروجی از نوع عمودی در محلی زیر ساختار و اجزاء سـقف قـرار گیـرد، دهانـه خروجی باید 

 فاصله داشته باشد. دست کم یک متر از اجزاء سقف 
 ( 7-)الف 5-3-11-14، 139ص

 1-2-14-14، 189ص های سیستم خورشیدی باید به منظور نگهداری در دسترس باشند. کلیه اجزا و دستگاه  در دسترس بودن جهت نگهداری اجزا سیستم خورشیدی

 اجزا سیستم خورشیدی
ســیال واســط تحت فشــار، شــیر  

 اطمینان
باشد، باید در برابر فشار و دمای بیش از دارای سیال واسط تحت فشار می اجزا سیستم خورشیدی که  

 محدوده طراحی بوسیله شیر اطمینان فشار و دما حفاظت شود. 
 7-2-14-14، 190ص

 معرض خلاء قرار دارد اجزا سیستم خورشیدی
داشته باشند و یا باید توسط باید به نحوی طراحی و ساخته شوند که مقاومت لازم را در برابر خلا احتمالی  

 خلاءشكن حفاظت شود. 
 8-2-14-14، 190ص

 9-2-14-14، 190ص زدگی سیال واسط حفاظت شوند. اجزا سیستم خورشیدی باید در مقابل یخ  زدگی سیال واسطیخ اجزا سیستم خورشیدی

ــیدی  ــتم خورش ــیس  -اجزا س

 نصب
 روی اجزا ساختمانی

اجزا ساختمانی )سقف یا دیوار( باید به نحوی صورت پذیرد که امكان نصب اجزا سیستم خورشیدی روی 

 نشت آب، ورود جانوران و حشرات به داخل ساختمان وجود نداشته باشد. 
 6-2-14-14، 190ص

 اتصال -Iهود نوع  اجزا کانال تخلیۀ هوا
طولی آن هوابند و گازبند  های عرضی و  کاری پیوسته اتصال یابد و اتصال کاری یا جوشباید با روش لحیم 

 باشد. لوازم اتصال نباید از جدار کانال به داخل آن عبور کند. 
 (3-)ب 4-6-5-14، 60ص

 ( 1-)پ 1-5-10-14، 131ص کشی نباید با عایق، رنگ و یـا اجـزای سـاختمان پوشانده شود.  هیچ یک از اجزای لوله  پیش از آزمایش کشیاجزا زوزه

 کشیزوزهاجزا 
ــالح   مصــ بــا  ــتقیم  مسـ تمــاس 

 ساختمانی

کشی نباید در تماس مستقیم با هر گونه مصالح  های ترمو پلاستیک( و دیگر اجزای لوله ها )جز لوله لوله 

 . ساختمانی قرارگیرد
 )پ(  1-4-10-14، 126ص

 چ() 1-4-10-14، 127ص اینچ( از مواد سوختنی فاصله داشته باشند.   1متر )میلی  25کم باید دست درجه    121دمای خارجی بالاتر از  کشیاجزا زوزه

 )پ( 1-5-10-14، 131ص باید به طور آشكار در معرض دید و قابل بازرسی باشد.   هنگام آزمایش کشیاجزا زوزه

ه اهاجزا زوزـ ــتگـ ــی دس هـای  کش

 اواپراتور و کویل سرمایی
 ( 2-)الف -2-7-3-14، 36ص خوردگی باشد و با توجه به فشار و دمای کار سیستم انتخاب شود. باید مقاوم در برابر  انتخاب

ه اهاجزا زوزـ ــتگـ ــی دس هـای  کش

 گرمایی چگازشی
 (1-)الف 1-7-3-14، 35ص باید مقاوم در برابر خوردگی باشد  

ه اهاجزا زوزـ ــتگـ ــی دس هـای  کش

 گرمایی چگازشی
 (1-)الف 1-7-3-14، 35ص سیستم با توجه به فشار و دمای کار  انتخاب   

 سطح آب زیرزمینی بالا کشی سوخت مایعاجزا زوزه
شود که سطح آب زیرزمینی بالاست و یا در معرض سیل احتمالی قـرار دارد،  اگر لوله در زمینی نصب می

شی در برابر نیروهای هیدرواستاتیک و هیدرودینامیک وارده مقاوم باشند و کباید لوله و دیگر اجزای  لوله 

 در محل نصب محكم و ثابت شوند.  
 (2-)ج 1-3-12-14، 157ص



بافی بهتر است هزار ساعت خیال ترین عملی که انجام میدهی از  هزار ساعت حرف زدن و ده کوچک 14-چهاردهممبحث    
 کلیدواژۀ  تفصیلی

 آکـــــــــــام
 A-Z الف  آ  ب پ ت ث ج چ ح خ د ذ ر ز ژ س ش

 ص ض ط ظ ع غ ف ق ک گ ل م ن و  ه ی  

 

 

 صفحه توضیحات  زیرعنوان  کلیدواژه 

 عمق دفن در خاک کشی سوخت مایعاجزا زوزه
  18متـر  )میلی   450شوند، باید دست کم در عمق  شی که در خاک دفن می کوله و دیگر اجزای لوله ل

 اینچ( از سطح زمین قرارگیرند و در برابر رطوبت و خوردگی حفاظت شوند. 
 (1-)ج 1-3-12-14، 157ص

 ( 3-)پ 2-6-5-14، 57ص کاری پیوسته، اتصال یابد کاری یا لحیم باید با روش جوش  اتصال Iاجزا هود نوع 

 ( 4-)پ 2-6-5-14، 57ص با روش معمولی به هم متصل شوند  اتصال IIاجزا هود نوع 

 بندی سیستم تبریدطبقه احتمال نشت

های های تبرید، از نظر درجۀ احتمـــال نشـــت مبـــرد ناشـــی از اتصـــالات معیـــوب و گازبندیسیستم

 شوند. می بندیطبقه( 172)ص ( 1-3-13-14نامطمئن، طبق  جدول )

 سیستم های با احتمال نشت بالا می باشند.    2و  1های سیستمالف( 

 وند.  شهای با احتمال نشت پایین محسوب می سیستم   5 و 4و  3های ب( سیستم 

 1-3-13-14، 173ص

 6-13-8-14، 106ص متر میلی 2400کم دست  کنندۀ تابشیارتفاع از کف گرم

 )ب(  2-5-3-14، 32ص متر میلی 80کم ارتفاع دست پی دستگاه به  نصب دستگاه روی کف ارتفاع پی دستگاه

از   ش  یـ بـ ودرو  خـ اع  فـ   1800ارتـ

 مترمیلی

عمومی،   گــاراژهــای  در  ــب  نصــ

ها، فضــاهای محل عبور گاهتعمیر

 مكرر خودرو

  600کم متر باشد، زیر دستگاه دست میلی 1800کند بیش از ارتفاع خودرویی که از زیر دستگاه عبور می 

 بالاتر از روی خودرو باشد. متر میلی 
 ( 1-)ب 4-5-3-14، 33ص

 ارتفاع در ورودی
های تأسـیسـات  اتاقی که دسـتگاه

 شودمكانیكی در آن نصب می
 )الف(  2-6-3-14، 34ص متر میلی 2000کم ارتفاع دست 

 )پ(  1-6-11-14، 143ص اینچ( باشد.  6میلی متر ) 150کـم بایـد دست  دی ارتفاع دریچه بازد دودکش با مصالح بنایی ارتفاع دریچه بازدید

 د() 2-1-11-14، 137ص اینچ(، مجهز شود.  6میلیمتر ) 150اید به یک دریچه بازدید با حداقل ارتفاع ب دودکش بنایی ارتفاع دریچه بازدید

وخت مایع و   تگاه سـ ارتفاع دسـ

 گاز از کف 
عـمـومـی،   و  ــی  ــوصـ خصـ گــاراژ 

 هاها، پارکینگگاهتعمیر
متر بالاتر از کف و در صورتی که سازندۀ میلی  450کم  ترتیبی باشد که دستگاه دست وسیلۀ احتراق باید به 

 دستگاه ارتفاع بالاتری را توصیه کرده باشد در همان ارتفاع نصب شود. 
 4-5-3-14، 32ص

 ارتفاع دهانۀ دریافت هوا
ی   ومـ مـ عـ ر  عــابـ مـ کـف  ر   8از  تـ   -مـ

 فاصلۀ افقی
 ( 1-)پ 1-2-4-14، 38ص توان کمتر از سه متر در نظر گرفتمی 

 (1-)الف 6-1-9-14، 111ص متر باشد میلی  760در بلندترین نقطه نباید کمتر از  تأمین هوای احتراق ارتفاع فضای زیرشیروانی

 فضا باز قابل رفت و آمد تبریدارتفاع زوزه سیستم 
  2200کنند، نباید در ارتفـاعی کمتـر از  های سیستم تبرید که از فضاهای باز قابل رفت و آمد عبور می لوله 

و    7متر )میلی  لوله   3فوت  به سـقف چسبیده اینچ( از سطح زمین نصب شوند، بجز در مواردی که  ها 

 باشند. 
 3-7-13-14، 183ص

 (1-)الف 5-5-3-14، 33ص متر باشد. میلی 1000کم نسبت به تراز محل نصب دستگاه باید دست  نصب دستگاه در ارتفاع محافظارتفاع نردۀ 

تم  یسـ ب تجهیزات سـ ارتفاع نصـ

 خورشیدی
 معرض حرکت خودرو

میلیمتر بالاتر   2400تجهیزات خورشیدی که در معرض حرکت خودرو قرار دارند، باید در ارتفاعی حداقل  

 کف تمام شده نصب گردند. از 
 2-2-14-14، 190ص

 4-3-8-14، 97ص کنترل اطمینان وجود شعله  شومینۀ گازی از کار افتادن شمعک

 ازت
ایش   اده در آزمـ ــتفـ از مورد اسـ گـ

 سیستم تبرید
 )الف( 3-8-13-14، 186ص آزمایش در کارگاه باید با گازهای خنثی و خشک مانند ازت و یا گاز کربنیک، انجام شود.   

 1-11-8-14، 103ص   اسپیلت

 "پ" 6-3-12-14، ج 162ص  کشی سوخت مایعاجزا لوله استاندارد

 )ث( 2-3-6-14، 70ص  درزهای کانال فلزی و غیز فلزی استاندارد

 )الف(  2-2-6-14، 67ص ASTM E84 یا  UL 723 ساخت پلنوم استاندارد  

 ( 4-)پ 6-3-12-14، 161ص .انتخاب شود UL 536شیلنگ و اتصالات قابل انعطاف باید براساس استاندارد  شیلنگ و اتصال قابل انعطاف استاندارد

 )الف(  2-3-6-14، 69ص  کانال فلزی استاندارد  

 استاندارد
ی  لوله   یاه درزدار و مسـ فولادی سـ

 هاو فیتینگ آن
های آنها بایـد مطـابق یكـی از اسـتانداردهای مندرج در های فولادی سیاه درزدار و مسی و فیتینگ لوله 

 باشد.   (162)ص "پ"(6-3-12-14جدول )
 ( 2-)پ 6-3-12-14، 161ص

 )ب( 1-3-10-14، 119ص باشد به صورت ریختگی یا مهر پاک نشدنی، نقش شده  کشیلوله استاندارد

 کشی فولادی و مسیلوله استاندارد
- 12-14کشی فولادی و مسی، اتصال بایـد براسـاس یكـی از اسـتانداردهای منـدرج در جـدول )در لوله 

 انجام گیرد. ( 162)ص   "پ"(3-6
 ( 2-)ت 6-3-12-14، 162ص

   2-2-7-14 ج ،82ص   کناستاندارد آب گرم

 سیستم تبرید هوا آزاداسکلت باز به 
در صورت قرار داشتن سیستم تبرید در چهار طاقی یا اسكلت باز به هوای آزاد، و در فضایی به فاصلۀ 

 فوت( از هر بازشو ساختمان، نعویض هوا مجاز است مكانیكی یا طبیعی باشد.  20متر ) 6دست کم 
 ( 2-)الف 4-5-13-14، 179ص

 کشی سوخت مایعلولهاجزا  فاصله - اسکلت ساختمان
اینچ( از اسكلت ساختمان    20میلی متر )  500لولۀ زیرزمینی باید در مسیری نصب شود که دست کم  

 فاصله داشته باشد.  
 (3-)ج 1-3-12-14، 157ص

 )ث( 2-12-8-14، 105ص متر  میلی 600کم در اطراف کولر به میزان دست  فضای دسترسی و سرویس اطراف کوزر آبی

  اطراف مخزن دفنی
اطراف مخزن باید با مواد غیرخورنده از قبیل ماسۀ شسته، خاک یا شن، که در محل به خـوبی کوبیده 

 اینچ(، پر شود.  6میلی متر ) 150کم شده است، به ضخامت دست 
 ( 2-)پ 4-1-12-14، 151ص

 اطمینان از درزبندی
کانال تخلیۀ هوای   -آزمایش نشت

 Iهود نوع 
 ( 5-)الف  5-6-5-14، 62ص های دیگر آزمایش نشت، در صورت تأیید مجاز است. استفاده از روش 

 آشكارساز مبرد اطمینان از عملکرد صحیح
مكـانیكی موتورخانه، های آشكارساز، اعلام خطر و تعویض هـوای  برای اطمینان از عملكرد صحیح سیستم 

 ی انجام شود.   اهای دوره باید طبق دستورالعمل کارخانه سازنده، آزمایش 
 )ت( 2-5-13-14، 178ص

 


