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از چند صفحه تنها به عنوان نمونه  به فایل دانلود شده  از نسخه اصلی کتاب است و کتاب فقط  ی نخست 

 شود. صورت فیزیکی و چاپ شده ارائه می 

تهیه و  بیشتر  اطلاعات  مراجعه جهت  آکام  مهندسی  گروه  اینستاگرام  پیج  یا  و  تلگرام  کانال  به  کتاب  ی 

 فرمایید. 
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 موفق و پیروز باشید 

 گروه مهندسی آکام

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 پیشگفتار 
 

 به نام او

ی قبولی در آزمون ورود به حرفه مهندسی رو داشتیم و با  سناریوی تألیف کلیدواژه تفصیلی آکام از اینجا شکل گرفت که ما سه نفر دغدغه 

ی کافی را برای قبولی داشته باشیم. پس شرط اول برای قبولی در آزمون مطالعه، های قبل متوجه شدیم که باید مطالعههای دورهبررسی آزمون

ی مباحث رو ندارند. این شد  دونیم که اکثر دوستان ما یا در حال تحصیل یا شاغل هستند، پس زمان کافی برای مطالعهعه، مطالعه. اما میمطال

 ی تألیف کلیدواژه تفصیلی در ذهنمون زده شد.  که جرقه 

های ای جوش و اتصالات جوشی در ساختمانی مقررات ملی ساختمان ایران و راهنمگانه  24این مجموعه شامل کلیدواژه تفصیلی مباحث  

ها فولادی هست. کلیدواژه آکام براساس حروف الفبا مرتب شده و درمقابل اون شرح مختصری از کلیدواژه رو آوردیم تا بتونیم به سایر کتاب

 تر به پاسخ برسیم.  کمتر مراجعه کنیم و سریع

رائه شده، بهتره بدونیم که هر مبحث به چه موضوعاتی اشاره داره. پس از اونجایی که کلیدواژه آکام به صورت مبحث به مبحث ا

(، سازه نگهبان، مهاربند، قیعم  ،ی)سطح  ی انواع گود، انواع پ  ،یگودبردار ک،یژئوتکنمقررات ملی در رابطه با:    7دوست من دقت کن مبحث  

 کند.ی، بیشتر صحبت میالرزه  کیژئوتکن و شمع

تر بدونی هر مبحث حول چه موضوعاتی بحث کرده، یه سر به تلگرام و اینستاگرام ما بزن خواهی دقیق مهندس جان در ضمن، اگر می

 و با محصول فلوچارتمون آشنا شو. 

 شیم ما رو در فضای مجازی دنبال کنید.خوشحال می
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 امیدواریم بتونیم در رسیدن به این هدفتون کنارتون باشیم .
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تان خواهد بود تر، اما پس فردا روز روشنی برای هرگز تسلیم نشوید، امروز سخت است و فردا سخت 7 -مبحث هفتم   
 کلیدواژۀ  تفصیلی
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 صفحه توضیحات  زیرعنوان  کلیدواژه 

C.B.R 2-3-7، ج 24ص  آزمون برجا 

C.P.T 2-3-7، ج 24ص  آزمون برجا 

LC- لایه روانگرا شده ضریب اصلاح 
همچنین در لایه روانگرا شده که دچار گسترش جانبی شده، فشار جانبی با ضرب اندازه فشار قائم در 

 آید. دست می شود، به در نظر گرفته می  3/0که برابر با  LCضریب اصلاح 
 4-11-6-7، 92ص

NLC- 3-6-7، ج 93ص  لایه غیر روانگرا ضریب اصلاح 

CRR های مهمبرای ساختگاه 
های گیری رد خصوص روانگرایی در ساختگاه براساس روش فوق برای تصمیم   CRRدر صورتی که برآرود  

، استفاده از آژمایش سه محوری یا برش   CRRتر  مهم از دقت کافی برخوردار نباشد برای تعیین دقیق

 شود. نخورده توصیه می های دستتناوبی یا دینامیکی بر روی نمونه  هساد
 2-1-3-7-7، 99ص

CRR مقاومت تناوبی خاک 

زلزله   از  ناشی  تناوبی  تنش  نسبت  مرحله  این  تناوبی خاک    CSRدر  نسبت مقاومت  هم با    CRRبا 

گیرد. چنانچه بزرگای زلزله طرح انجام می   5/7برای زلزله با بزرگای   CRR 7/5مقدارشوند.  مقایسه می 

باید در یک ضریب مناسب براساس بزرگای زلزله ضرب شود /   CRR 7/5باشد، مقدار   5/7عددی غیر از  

همچنین تصحیحات برای در نظر گرفتن اثر تنش سربار و نیز وجود تنش برشی استاتیک اولیه بر نسبت 

 ا اعمال ضرایب مناسب انجام گیرد. مقاومت تناوبی ب

 2-1-3-7-7، 99ص

CSR تنش تناوبی ناشی از زلزله 
زلزله   از  ناشی  تناوبی  تنش  نسبت  مرحله  این  تناوبی خاک    CSRدر  نسبت مقاومت  هم با    CRRبا 

 شوند.  مقایسه می 
 2-1-3-7-7، 99ص

01D 50 وD 1 => خاک در معرض روانگراییmm10D    10=>وmm  50 D 1-1-3-7-7، 99ص 

DLT کاربرد 

تواند در تعیین ظرفیت باربری مورد استفاده قرار گیرد، می   هاهای بارگذاری دینامیکی شمع نتایج آزمایش 

ها با مشروط بر آنکه اولاً مطالعه ژئوتکنیک کامل برای ساختگاه انجام شده باشد، ثانیاً نتایج این آزمایش 

های مشابه به لحاظ نوع، طول سطح مقطع و در شرایط خاک مشابه شمع های استاتیکی بر روی آزمایش 

 کالبیره شده باشد. 

 7-1-4-6-7، 77ص

GC  وGM  
های زهکشی استفاده کرد که بتوان از سیستم   SCو    GM  ،GC  ،SMهای  توان از خاکدر صورتی می 

 مناسب و خاک را همواره در شرایط اشباع و رطوبت کم نگه داشت. 
 9-5-7، 69ص 

GP  وGW های بهترین مصالح برای خاکریزی، خاک  خاکریز پشت دیوارGW ،GP ،SW ،SP  9-5-7، 69ص  باشند. می 

ch   عمق بحرانی گودبرداری 
hc  ی جدار گودبردار  وارهیدر خاک، د  یوجود چسبندگ  لیبه دل  یاست که از نظر تئور  یبر حسب متر، عمق 

 گفته شده است. یگودبردار یبماند که به آن عمق بحران  داری نگهبان پا ستمی بدون استفاده از س تواندی م
 1-6-3-3-7، 33ص

hK 4-7-7، 101ص آید زلزله بر شتاب ثقل زمین بدست می  بضریب مؤلفه افقی زلزله است که از تقسیم مقادیر شتا محاسبه نیروی شبه استاتیکی 

hK  اطمینانمعرف، تابع، ضریب 

پذیری شیب باید معرف شتاب متوسط وارده بر شیب باشد و معمولا تابعی از ارتفاع و انعطاف   hKمقدار  

متناسب باشد. هر دو مقدار مذکور باید   aFSاست. این ضریب معمولا باید با ضریب اطمینان قابل پذیرش  

)براگونه به برای شیب  مجاز  که میزان جابجایی دائمی  تعیین شوند  به یب آسی  ای  ندیدن سازه رومی( 

 متر محدود شود. میلی  50حداکثر 

 4-7-7، 102ص

vK 4-7-7، 101ص آید زلزله بر شتاب ثقل زمین بدست می  بضریب مؤلفه قائم زلزله است که از تقسیم مقادیر شتا محاسبه نیروی شبه استاتیکی 

LRFD  تعریف 
مقاومت و   یبار و مقاومت به طور جداگانه در محاسبات حالات حد  یبرا  یمنیا  بیروش دو ضر  نیدر ا

 .شودی استفاده م  یبرداربهره
 2-4-1-7، 13ص

PDA 2-8-6-7، 86ص  آزمایش بارگذاری دینامیکی 

PDA در شرایط کوبش اولیه 
تعیین عمق مدفون مناسب   رایچنانچه آزمایش دینامیکی شمع در شرایط کوبش اولیه انجام شود، نتایج ب

 شمع، ارزیابی تجهیزات و ملحقات کوبش و کنترل سلامت و یکپارچگی شمع مفید است. 
 1-2-8-6-7، 86ص

pp حضور در طول عمر سازه 
دلیل نقش مقاوم آن باید اطمینان حاصل کرد که این نیرو در طول عمر سازه )زمان به   PPدر کاربرد  

گردد. های انسانی حذف نمی د دارد و در اثر عواملی مثل فرسایش با دخالت برداری( وجو ساخت و زمان بهره 

 نظر شود.صورت از آن صرفدر غیر این 
 2-3-، الف2-4-7، 41ص

p-y – تغییر مکان جانبی شمع منحنی 
های مناسب برای توان در تحلیلی استفاده نمود، به شرط آنکه از منحنی می p-y های  از روش منحنی 

 های اصطکاکی و چسبنده استفاده گردد. خاک 
 3-2-5-6-7، 80ص

siq ب(2-1-4-6-7، 75ص  روش تنش کل( ، 

SC  وSM  
های زهکشی استفاده کرد که بتوان از سیستم   SCو    GM  ،GC  ،SMهای  توان از خاکدر صورتی می 

 مناسب و خاک را همواره در شرایط اشباع و رطوبت کم نگه داشت. 
 9-5-7، 69ص 

SP  وSW های بهترین مصالح برای خاکریزی، خاک  خاکریز پشت دیوارGW ،GP ،SW ،SP  9-5-7، 69ص  باشند. می 

WEAP 6-1-4-6-7، 76ص  ظرفیت باربری نهایی شمع منفرد 

 انواع ابزار پایش گود
و   زومتریپ  ،یبارگذار  یهاابزارها شامل نشست سنج، کشش سنج، انحراف سنج، سلول  نیبه طور معمول ا

 . باشندی م رهیغ
 2-7-3-7، 38ص

  ابزار کوبش

بالشتک نتایج تحلیل معادله موج بیشتر برای طراحی شرایط و ابزار کوبش )مانند ظرفیت چکش مورد نیاز،  

گردد. چکش و شمع، ...( و همچنین زمان کوبش و قابل کوبش بودن شمع تا عمق مورد نظر استفاده می 

به صورت   نتایج  باید  این صورت  از  و گراف   "باربریگراف "در  ارائه   "تحلیل قابلیت کوبش"های حاصل 

 گردند. 

 6-1-4-6-7، 77ص

 اهداف ابزارگذاری
موجود به    یهاپاسخ سازه   یاب یارز  - .    یو پس از گودبردار  ییاجرا   اتی عمل   نیگود در ح  یمن یا  نیتأم  -

 یانتخاب شده و بازنگر  یطراح  یکنترل روش و پارامترها  -.  یو پس از گودبردار  نیدر ح  دی جد  تیوضع

 . ازیآن در صورت ن
 1-7-3-7، 37ص



تان خواهد بود تر، اما پس فردا روز روشنی برای هرگز تسلیم نشوید، امروز سخت است و فردا سخت 7 -مبحث هفتم   
 کلیدواژۀ  تفصیلی

 آکـــــــــــام
 A-Z الف  آ  ب پ ت ث ج چ ح خ د ذ ر ز ژ س ش

 ص ض ط ظ ع غ ف ق ک گ ل م ن و  ه ی  

 

 

 صفحه توضیحات  زیرعنوان  کلیدواژه 

 برنامه، موارد شمول ابزارگذاری
است که شامل   یو تخصص  قیدق  یزیرمجاور مستلزم برنامه   یهاگودها و ساختمان   شیو پا  یابزارگذار

انجام   صلاحیتوسط متخصص ذ  دیاست که با   یموارد  گریو د   یریگنوع، تعداد، محل نصب، فواصل اندازه 

 . ردیگ
 2-7-3-7، 38ص

 ابزارگذاری
مااوارد   در  گااودباارداری  پااایااش 

 حساس

 ی به منظور رفتارسنج   یدر موارد حساس ممکن است استفاده از ابزارگذار  های گودبردار  شیبه منظور پا

 ی طیمح   دیجد  طی شده و توام با شرا نییتع  ی مورد برداشت اطلاعات به فواصل زمان نیگردد. در ا یضرور

انجام    دی( با رهیو غ  هلرز  نیوقوع زم   د،یشد  ایممتد    یهای بارندگ  ،یفصل   راتییاز تغ  ی)ناش  یکیو ژئوتکن 

 . ردیپذ

 ت  1-2-4-2-7، 27ص

 نشست یکنواخت پی ابعاد پی
بشاد که با توجه به جنس خاک، نوع پی و سازه نشست یکنواخت مجاز می   a:Sبرقرار باشد.    aS≤ Sرابطه  

بند   الزاماتت  به  توجه  با  تعیین می 44)ص  4-4-7و  بارهای Sشود.  (  یکنواخت حداکثر تحت  : نشست 

 باشد. مدت و بلندمدت ) نشست تحکیمی و خزش( می کوتاه  سرویس است که شامل نشست
 1-، ب2-4-7، 42ص 

  ابعاد ژرفای لایه مؤثر
برابر پهنای پی )برحسب گسترده بودن یا نواری بودن پی( در نظر گرفته    3تا    1ها بین  در بیشتر خاک 

در  می  می پی شود.  دارند  قرار  سبک  بارهای  زیر  که  پهن  مورد های  در  داد.  کاهش  را  مقدار  این  توان 

 های خیلی نرم این کاهش نباید انجام گیرد. خاک 
 4-، ب2-4-7، 43و  42ص 

 1-4-3-7، 36ص . در حد مجاز باشد دی مجاور گود با هیشده ابن  ینیبش یو قائم پ  یافق یهاشکل  رییتغ تغییر شکل افقی و قائم ابنیه مجاور

 1-3-7، ج 23ص  مکانیک خاک اتربرگ

ا    ا  ـ و نمـ ار  ــال بیم مهـ اتص

 مسلح
 (4-، )ب3-1-7-5-7، 63ص باشد. 5/1ضریب اطمینان اتصال بین مهار و نمای خاک مسلح برابر  ضریب اطمینان

 اثر اندرکنش شمع با شمع

 اثر دینامیکی گروه شمع
تاعایایان   و  داخالای  تاحالایاال  نایاروی 

 شمع

ای باشد که در آن های گسسته یا پیوسته تحلیل شمع و تعیین نیروهای داخلی در آن باید براساس مدول 

العمل کاهش عکس   -سختی جانبی شمع ب  -طور تقریبی، رعایت شده باشد: الفخصوصیات زیر، حتی به 

اثر اندرکنش   -ایجادشده در خاک پهای متناوب و میزان کرنش  خاک در طول شمع در اثر بارگذاری

شرایط انتهایی شمع و میزان   -شود. تنامیده می   "گروه شمع"شمع با شمع که اصطلاحاً اثر دینامیکی  

 پذیری اتصال به سرشمع. انعطاف 

 1-2-9-6-7، 90و  89ص

 تغییر مکان جانبی بالای شمع اثر رفت و برگشت بار
ها، گیرداری ها باید سختی زمین، سختی جانبی هر یک از شمععدر ارزیابی تغییرمکان بجانبی بالای  شم

 ها و همچنین اثر رفت و برگشت بارها در نظر گرفته شود. ها در سر شمع، اثر گروهی شمع شمع 
 1-2-5-6-7، 79ص

 ای شمعطراحی سازه اثر زلزله
این رابطه باید علاوه بر اثر زلزله ها باید به اثر زلزلع بر روی آنها توجه داشت. در ای شمعدر طراحی سازه 

های خاک محیط اطراف به واسطه عبور شود، اثر ناشی از تغییرشکل که از سازه اصلی به آنها منتقل می 

 امواج لرزه را در مخاسبات منظور نمود. 
 2-9-6-7، 89ص

 مهمترین نمود اثر سا تکاه
رسوبی بر پارامترهای حرکتی زلزله عبوری از این های سطحی مهمترین نمود اثر ساختگاه به صورت لایه 

 ها است.لایه
 1-3-2-7-7، 95ص

 2-3-2-7-7، 97ص  تأثیر توپوگرافی سطحی اثر سا تگاه

 تحلیل اثر سا تگاه

ها های سطحی رسوبی شده و با عبور از آن به پی سازهای وارد لایهحرکت ناشی از زلزله از سنگ بستر لرزه 

گذارد از اهمیت های سطحی بر حرکت ناشی از زلزله در تراز پی میاثراتی که مشخصات لایه رسد.  می 

زیادی برخوردار بوده و باید در تعیین پارامترها، طیف پاسخ و تاریخچه زمانی حرکت زمین )زلزله طرح( 

 در نظر گرفته شوند. 

 3-2-7-7، 95ص

 دلایل ایجاد اثر ساختگاه اثر سا تگاه
لایه  - )نهشته قرارگیری  لایههای  روی  بر  رسوبی  نرم  سنگی  های(  یا  رسوبی  توپوگرافی   –های سخت 

 ای. های رسوبی و سنگ بستر لرزه توپوگرافی عمقی لایه  –سطحی 
 3-2-7-7، 95ص

 اینامهروش آیین اثر سا تگاه 
بندی مبحث  ششم ها بر اساس ظبقه زمین های مربوط به انواع مختلف های پایه و طیف استفاده از شتاب 

شوند، الزامی است. نحوۀ اعمال اثرات ساختگاهی با در نظر هایی که مشمول این مبحث می برای ساختمان 

 الزامی است. 2800های ذکر شده در مبحث ششم و استاندارد های سطحی طبق روش گرفتن تأثیر لایه 
 1-2-7-7، 94ص

 تاریخچه زمانی شتاب کی تحلیل دینامی  -  اثر سا تگاه
ای منطقه انتخاب تاریخچه زمانی شتاب برای تحلیل دینامیکی ساختگاه باید متناسب با مشخصات لرزه 

 ها باید با توجه به پارامترهای حرکتی زلزله ساختگاه با روش مناسبی مقیاس شوند. شوند. این نگاشت 
 1-3-2-7-7، 96ص

ــا تگاه ــر سـ ــل  - اثـ تحلیـ

 دینامیکی
دیانااامایاکای   پاااراماتارهااای  تاعایایان 

 خصوص ساختمانخاک در 

ساختمان  خصوص  می در  توصیه  خاک ها  دینامیکی  پارامترهای  تعیین  که  نمونه شود  تهیه  با  های ها 

-10های برشی از  گیری در محدوده کرنش های دینامیکی مناسب با اندازهنخورده و با انجام آزمایش دست

های المان الامکان از آزمایش ها باید حتی برای پوشش دادن این محدوده از کرنشانجام گیرد. 10-2الی  6

 خمشی، ستون تشدید و سه محوری دینامیک استفاده شود. 

 1-3-2-7-7، 96ص

 زلزله ورودی تحلیل دینامیکی   -  اثر سا تگاه
ای شده سنگ بستر لرزهزلزله ورودی برای تحلیل، بسته به اینکه در برونزدگی سنگی یا در رقوم عمقی  

های طبیعی رخداده تواند مربوط به زلزلهباشد با روش متناسب در تحلیل اعمال شود. این زلزله ورودی می 

 صورت شتاب نگاشت مصنوعی تهیه شود. های ریاضی بهباشد یا با استفاده از روش 
 1-3-2-7-7، 96ص

 شناسایی ژئوتکنیکی تحلیل دینامیکی   -  اثر سا تگاه
های خاک، سرعت موج برشی، مدول های ژئوتکنیکی علاوه بر تعیین مشخصات متعارف لایه ناسایی در ش

های مناسبی  برای انجام تحلیل   𝛾  -D و  𝛾-maxG/Gهای تغییرات غیرخطی  و منحنی   maxGبرشی حداکثر  

 سازی است استفاده شود. ها قابل مدل که تغییرات تنش مؤثر در آن 

 1-3-2-7-7، 96ص

 ای شمعطراحی سازه اثر کمانش شمع لاغر

ها که از طراحی ژنوتکنیکی آنها حاصل های ایجاده شده در شمع ای شمع علاوه بر تنش در طراحی سازه 

ها در جریان ساخت، نقل و تنش ایجاد شده در شمع -زیر نیز باید توجه نمود: الفشده است، به موارد  

های ساخت مشخص شده برای نوع شمع، نوع بارگذاری و منظور کردن رواداری  -انتقال و کوبیدن آنها ب

های لاغر که در اثرات مرتبه دوم بارهای محوری فشاری یا اثر کمانش در شمع  -چگونگی عملکرد پی پ

 های ضغیف خاک قرار دارند ل آب یا لایه داخ

 1-9-6-7، 89ص

 اثر گروهی
ظرفیات بااربری شااامع در گروه 

 شمع
از آنجا که ظرفیت باربری هر شمع در گروه با ظرفیت باربری شمع تکی فرق دارد، باید ضریب موسوم به 

 شود. گروه در محاسبه ظرفیت باربری گروه شمع در نظر گرفته  اثر گروهی با بازدهی
 1-1-6-6-7، 80ص
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 تغییر مکان جانبی بالای شمع اثر گروهی شمع
ها، گیرداری ها باید سختی زمین، سختی جانبی هر یک از شمعدر ارزیابی تغییرمکان بجانبی بالای  شمع

 ها و همچنین اثر رفت و برگشت بارها در نظر گرفته شود. ها در سر شمع، اثر گروهی شمع شمع 
 1-2-5-6-7، 79ص

 خاک مستعد روانگرایی اثر لاغری

های با های مستعد روانگرایی به جهت از دست دادن مقاومت خاک اطراف جداره شمع، در شمعدر خاک

 نسبت لاغری بالا، اثرات لاغری شمع باید در نظر گرفته شود.

باید   ،∆-P  های مستعد روانگرایی جهت مقابله با اثرات لاغری شمع و با توجه به افزایش مقداردر خاک 

 های استفاده از گروه شمع و بهسازی خاک صورت پذیرد. مقایسه فنی و اقتصادی بین گزینه 

 2-11-6-7، 92ص

3-11-6-7 

 شمع اثر نیروی تغییر مکان زمیم

های ایجادشده در اثر تحکیم، بالاآمدگی، شود ممکن است با تغییرمکان ها در آن نصب میزمینی که شمع

ها ها در شمع های مجاور، بارگذاری جانبی، خزش خاک و زمین لغزش مواجه گردد. این پدیده بارگذاری 

)و در نتیجه    "حرکات جانبی"و    "بالازدگی شمع"،  "اصطکاک منفی جدار "اثراتی مانند نیروی ناشی از  

 نماید. نیروهای جانبی( ایجاد می 

 2-3-6-7، 71ص 

 1-3-3-7، 31ص . ردیگودها انجام پذ نیاحداث ا یط یمحست یمطالعه اثرات ز متر 20ش از گود با عمق بی محیطیاثرا زیست

 1-4-5-7، 54ص   سازه نگهبان اثرا سا ت دیوار

 ای شمعطراحی سازه اثرا مرتبه دوم بار محور فشاری

ژنوتکنیکی آنها حاصل ها که از طراحی  های ایجاده شده در شمع ای شمع علاوه بر تنش در طراحی سازه 

ها در جریان ساخت، نقل و تنش ایجاد شده در شمع -شده است، به موارد زیر نیز باید توجه نمود: الف

های ساخت مشخص شده برای نوع شمع، نوع بارگذاری و منظور کردن رواداری  -انتقال و کوبیدن آنها ب

های لاغر که در یا اثر کمانش در شمع اثرات مرتبه دوم بارهای محوری فشاری  -چگونگی عملکرد پی پ

 های ضغیف خاک قرار دارند داخل آب یا لایه 

 1-9-6-7، 89ص

 ای شمعطراحی سازه اثرا ناشی از  ا  محیط اطراف

ای باشد که در آن های گسسته یا پیوسته تحلیل شمع و تعیین نیروهای داخلی در آن باید براساس مدول 

العمل کاهش عکس   -سختی جانبی شمع ب  -تقریبی، رعایت شده باشد: الفطور  خصوصیات زیر، حتی به 

اثر اندرکنش   -های متناوب و میزان کرنش ایجادشده در خاک پخاک در طول شمع در اثر بارگذاری

شرایط انتهایی شمع و میزان   -شود. تنامیده می   "گروه شمع"شمع با شمع که اصطلاحاً اثر دینامیکی  

های خاکی که در معرض روانگرایی یا کاهش ل به سرشمع. کاهش مقاومت جانبی لایه پذیری اتصاانعطاف 

 مقاومت هستند. 

 1-2-9-6-7، 90و  89ص

2-2-9-6-7 

 موارد شمول اجرا برنامه پایش
 مانکار ینصب، قرائت، پردازش، اعلام خطر به عهده پ  ن، یشامل تأم  ش یروزمره برنامه پا  یاجرا  تیمسئول

 . باشدی م شیپا
 4-7-3-7، 38ص

 ریزیقبل از برنامه اجرا شمع آزمایشی

بندی خاک در ساختگاه باید به طور های آزمایشی، شرایط زمین و لایه ریزی اجرای شمع قبل از برنامه 

به حدی باشد که نسبت به ظوایط در اطراف   های حفاری آزمایش بایدکامل بررسی شده باشد. عمق گمانه 

برابر قطر شمع زیر نوک شمع    4ها باید تا عمق حداقل  نوک شمع اطمینان کافی حاصل گردد. این بررسی

 ادامه یابد، مگر آنکه در عمقی کمتر به سنگ سالم یا خاک سخت برخورد شود. 

 2-3-8-6-7، 87ص

رداری ودبـ گـ ات  یـ لـ مـ عـ را   –  اجـ

 نظارت
 10-6-3-3-7، 35ص انجام گردد.  کیژئوتکن صلاحیتوسط ناظر ذ اتیعمل  ینظارت بر اجرا بسیار زیادخطر گود 

رداری ودبـ گـ ات  یـ لـ مـ عـ را   –  اجـ

 نظارت
 9-6-3-3-7، 35ص است.  کی ژئوتکن صلاحی بر عهده ناظر ذ اتیعمل  ینظارت بر اجرا خطر گود زیاد

 )ب(  4-3-3-7، 32ص . باشدی گود م  وارهید یدارسازیمناسب جهت پا یهااز روش اجرای میل مهار  پایدارسازی دیواره گود اجرا میل مهار

 پلان وضعیت استقرار شمع اجرا و سا ت شمع

عمیق باید پلان وضعیت استقرار شمع، که در آن اطلاعات زیر آورده شده باشد،    در اجرای شمع یا پی 

محل هر -شامل مصالح، روش اجرا و ابزارهای لازم بنوع شمع و مشخصات فنی آن    - تهیه گردد: الف

ع ط ها، طول و مشخصات مقتعداد شمع -های موقعیت هندسی و میزان مورب بودن آن پشمع، رواداری 

تراز -ظرفیت باربری مورد نیاز شمع ج-ای به یکدیگر ثهای چند قطعه نحوه اتصال شمع  -عرضی آنها ت

- ها خموانع شناخته شده برای استقرار شمع - در یک گروه حها  توالی احجرای شمع -نوک و سر شمع چ

 ها. هرگونه محدودیت در عملیات اجرای شمع 

 1-10-6-7، 90ص

یب ی از احتمال آسـ دیدگی ناشـ

 نصب 
 ( 1-، )ب3-1-7-5-7، 62ص  با توجه به روش اجرا. 5/1تا  idFS  =1/1 ضریب اطمینان، ژئوسینتتیک

ا عمق بیش از   دا  گود بـ   20احـ

 متر
 1-3-3-7، 31ص انجام پذیرد  31متر احتراز شود در صورت ضرورت شرایط صفحه  20از احداث گود با عمق بیش از  

ا عمق بیش از   دا  گود بـ   20احـ

 متر
 1-3-3-7، 31ص انجام شود.  یکی نامی و د یک یاستات  طیاثر اندرکنش خاک و سازه در شرا یمطالعه کامل بررس  اندرکنش خاک و سازه

ا عمق بیش از   دا  گود بـ   20احـ

 متر
 1-3-3-7، 31ص چنجاه درصد افزایش پیدا کند.  19ها نسبت به جدول صفحه تعداد گمانه  تعداد گمانه

ا عمق بیش از   دا  گود بـ   20احـ

 متر
 1-3-3-7، 31ص پیدا کند.  درصد کاهش 20ها شکل  رییمجاز تغ  ریمقاد تغییر شکل

ا عمق بیش از   دا  گود بـ   20احـ

 متر
 های آب زیرزمینیجریان

جر جامع  ز  یهاان ی مطالعه  محدوده   ین یرزمیآب  م   یادر  ساختگاه  شامل  دوران   شود،ی که  طول  در 

 و گزارش آن ارائه گردد.  ردیاز ساختمان انجام پذ یبردارساخت و بهره  ،ی گودبردار
 1-3-3-7، 31ص

ا عمق بیش از   دا  گود بـ   20احـ

 متر
 1-3-3-7، 31ص برسد.  بیبه تصو یشهرساز یعال یتوسط شوراضرورت احداث  ضرورت

ا عمق بیش از   دا  گود بـ   20احـ

 متر
 1-3-3-7، 31ص کند.  دایپ شی درصد افزا 20 یو مقاومت یداریپا  نانیاطم بیضرا ضریب پایداری و مقاومتی
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ا عمق بیش از   دا  گود بـ   20احـ

 متر
 گزارش پایش گود

 کبار یو گزارش آن هر دو هفته  ردیکامل در ساخت انجام پذ زاتیو تجه  شرفتهیپ یهاگود با روش  شیپا

 ارائه شود. 
 1-3-3-7، 31ص

ا عمق بیش از   دا  گود بـ   20احـ

 متر
 1-3-3-7، 31ص . ردیگودها انجام پذ نیاحداث ا یط یمحست یمطالعه اثرات ز محیطیمطالعه اثرات زیست

  ا تلاف در ارزیابی  طر گود
وجه به عنوان شاخص   نیتری خطر گود در وجوه مختلف آن، بحران  یاب یاختلاف در ارزدر صورت وجود  

 . گرددی انتخاب م
 1-6-3-3-7، 33ص

 ا تلاف نشست
ضاریب اطمینان شامع در وضاعیت  

 استاتیکی

( کمتر باشد. همچنین 83)ص 1-6-7ضریب اطمینان شمع در وضعیت استاتیکی نباید از مقادیر جدول 

برداری بیشتر داشت که مقدار نشست کل، دوران و اختلاف نشست نباید از مقادیر مجاز بهره باید توجه  

 های معتبر دیگر مراجعه کرد نامه توان به آیین ای میشود. برای انتخاب ضریب اطمینان در شرایط لرزه 
 4-1-7-6-7، 82ص

 برداریکنترل حالت حدی بهره ا تلاف نشست
اری مقدار نشست کلف دوران و اختلاف نشست با اعمال ضرایب بار یک به برددر کنترل حالت حدی بره 

 برداری بیشتر گردد. آیند که این مقتدیر نباید از مقادیر مجاز بهرهدست می 
 4-2-7-6-7، 85ص

 برداری پیبهره ارتعاش پی و  ا 
خاک، فروریزش بودن خاک، گذارد: ارتعاشات پی و خاک، تورم  برداری پی تأثیر  می در بهرهشرایطی که 

 شستگی زیر پی، تغییرات سطح آب زیرزمینی و رطوبت خاک و غیره باید در نظر گرفته شوند. آب
 5-، ب2-4-7، 43ص

 )ب( 6-6-3-3-7، 34ص .شودی در نظر گرفته م  ادیز اری خطر گود همواره بس ،ی خیو تار یبا ارزش فرهنگ یهادر ساختمان  خطر گود همواره بسیار زیاد ارزش فرهنگی و تاریخی

  ارزیابی اثرات ناشی از روانگرایی 
از روانگرایی"و    "پتانسیل رونگرایی" با عوارض ناشی  اثرات  دو موضوع مورد بررسی اصلی در   "ارزیابی 

 خصوص روانگرایی است. 
 3-7-7، 97ص

ارزیابی پاسـ  سـازه موجود به 

 وضعیت جدید
 1-7-3-7، 37ص یو پس از گودبردار نیدر ح  دیجد تیموجود به وضع  یهاپاسخ سازه  یابیارز اهداف پایش

 تخمین تراز آب زیرزمینی ارزیابی پتانسیل روانگرایی
تخمین تراز آب زیرزمینی با توجه به امکان نوسان آن براساس بیشینه متوسط با تراز آن احتمالی در 

 شرایط جوی بحرانی بلندمدت باید انجام گیرد. 
 1-1-3-7-7، 99ص

 روش انجام ارزیابی پتانسیل روانگرایی
شود. برای ارزیابی ابتدا بدون انجام  می طور کلی ارزیابی پتانسیل روانگرایی با روش تنش تناوبی انجام  به

اولیه  این مرحله منتفی نشود ای صورت میمحاسبات بررسی  امکان بروز روانگرایی در  گیرد و چنانچه 

 کند. ارزیابی در مرحله دوم و با انجام محاسبات ادامه پیدا می 
 1-3-3-7، 98ص

 1-1-3-7-7، 99و  98ص  مرحله اول ارزیابی پتانسیل روانگرایی

 2-1-3-7-7، 99ص  مرحله دوم ارزیابی پتانسیل روانگرایی

ات   مـلـحـقـ و  تـجـهـیـزات  ابـی  ارزیـ

 کوبش
 آزمایش بارگذاری دینامیکی

تعیین عمق مدفون مناسب   برایچنانچه آزمایش دینامیکی شمع در شرایط کوبش اولیه انجام شود، نتایج  

 1-2-8-6-7، 86ص شمع، ارزیابی تجهیزات و ملحقات کوبش و کنترل سلامت و یکپارچگی شمع مفید است. 

 گسترش جانبی ارزیابی  ا 
می  جانبی  جابجائی گسترش  موجب  مقدار تواند  و  استعداد  ارزیابی  جهت  گردد.  زمین  در  بزرگ  های 

توان حداقل یکی از سه رویکرد تحلیلی، تجربی یا عددی استفاده می جابجائی ناشی از گسترش جانبی  

 نمود. 
 3-3-7-7، 100ص

 اختلاف ارزیابی  طر گود
وجه به عنوان شاخص   نیتری خطر گود در وجوه مختلف آن، بحران  یاب یدر صورت وجود اختلاف در ارز

 . گرددی انتخاب م
 1-6-3-3-7، 33ص

 1-3-7، ج 34ص  دیوار قائم ارزیابی  طر گود 

 6-3-3-7، 33ص  کنترل گسیختگی و تغییرشکل ارزیابی  طر گودبرداری

انبی  اربری جـ بـ ت  ابی ررفیـ ارزیـ

 شمع
 

باربری جانبی شمع  ارزیابی ظرفیت  باید در نظر گرفته شود: در  ها یکی از سازوکارهای گسیختگی زیر 

های بلند و لاغر در شمع   -جشم صلب بهای کوتاه چرخش یا انتقال شمع به عنوان یک  در شمع   -الف

 گسیختگی خمشی شمع همراه با تسلیم موضعی و تغییر مکان خاک جلوی شمع در ناحیه بالای آن. 
 1-1-5-6-7، 79ص

انبی  اربری جـ بـ ت  ابی ررفیـ ارزیـ

 شمع
 2-1-5-6-7، 79ص های تحلیل تعادل حدی معتبر استفاده نمود. توان از روش برای تحلیل ظرفیت شمع می  روش تحلیل

انبی  اربری جـ بـ ت  ابی ررفیـ ارزیـ

 گروه شمع
 3-1-5-6-7، 79ص ها باید اثر گروهی آنها در نظر گرفته شود. در ارزیابی ظرفیت باربری جانبی گروه شمع  

 ارزیابی کیفیت شمع
آزمایش کنترل یکپارچگی شاامع 

 با دامنه کرنش کم

های اجرا شده توان برای ارزیابی کیفیت شمع را می آزمایش کنترل یکپارچگی شمع با دامنه کرنش کم  

های بتنی درجاریز ضروری است. این استفاده نمود. به ویژه انجام این آزمایش در کنترل کیفیت شمع 

 آزمایش باید طبق استاندارد معتبری که مورد توافق کارفرما و ناظر باشد انجام گردد. 
 4-2-8-6-7، 86ص

 دارای نقایص جدی در بدنه زارزیابی کیفیت شمع درجاری 

های درجاریزی که ممکن است دارای نقایص جدی در بدنه شمع باشند یا اینکه برای ارزیابی کیفیت شمع 

ریزی )احتمال ریزش خاک جدار( یا مشکلاتی حین در حین ساخت مشکلات خاصی مانند تأخیر در بتن

امیکی شمع با دامنه کم )یا آزمایش تعیین های دینکشیدن غلاف مشاهده شده باشد، باید آزمایشبیرون 

 یکپارچگی( انجام شود. 

 5-10-6-7، 91ص

 الزامات بررسی طراحی ارزیابی مقاومت برشی  ا 
 یهاش یو سازه مورد نظر آزما یکیژئوتکن طیمتناسب با شرا دیبا یاو لرزه  یکیاستات  یبارگذار طیدر شرا

 لازم انجام شود. 
 2-1-2-1-3-2-7، 18ص

  ارزیابی نتایج آزمایش

  جی انحراف نتا  دیانجام شود با  شیبه دست آمده از حداقل سه آزما  جیبراساس نتا  شیآزما  جینتا  یابیارز

نباشد. در   هاش ی تمام آزما  جینتا  نیانگ یدرصد نسبت به مقدار م   15از    شیب  شیآمده از هر آزما دست به

مشاهده شود، لازم   نیانگیدرصد نسبت به م  15از    شیانحراف ب  هاش یاز آزما  کیهر    جیکه در تنا  یصورت

درصد   15از    شیب  هاش یاز آزما  کی  چیه  جیکه انحراف از نتا  یانجام شود تا زمان   یاضاف  یهاش یاست آزما

 انجام شده باشد.  شیآزما 6که حداقل  نیا اینگردد 

 2-3-4-1-7، 14ص



تان خواهد بود تر، اما پس فردا روز روشنی برای هرگز تسلیم نشوید، امروز سخت است و فردا سخت 7 -مبحث هفتم   
 کلیدواژۀ  تفصیلی
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 صفحه توضیحات  زیرعنوان  کلیدواژه 

تاندارد بر ی از   های آزمایشاسـ

 مکانیک  ا 
 1-3-7، ج 23ص  

ایج  نتـ از  ــتقین  اده مس ــتفـ اس

 آزمایش برجا
 

چنانچه جدار شمع در   -تر از تراز نوک شمع انجام شده باشد. بآزمایش باید تا عمق کافی پایین   -الف

هر روش برای نوع   –های مختلفی قرار دارد، باید آزمایش در نقاط کافی در هر لایه انجام باشد. پ  لایه

ر است که با جزئیات ها به شرطی معتببخصوصی از روش اجرای شمع و خاک پیشنهاد شده است و تحلیل 

 طراحی و اجرائی شمع منطبق باشند. 

 3-1-4-6-7، 76و  75ص 

 )الف(، )ب(، )پ( 

مع   ی شـ شـ طکا  جدار کشـ اصـ

 مقاومت  – منفرد
 

اصطکاک جدار شمع در حالت فشاری لحاظ    85/0تا    0/ 7های منفرد  مقاومت اصطکاک جدار کششی شمع 

 استاتیکی کششی انجام شده باشد. شود، مگر آنکه آزمایش بارگذاری 
 6-3-4-6-7، 78ص

 افزایش نیروی محوری در شمع اصطکا  منفی جدار
افزایش نیروی محوری در شمع ناشی از اثر اصطکاک منفی و مقدار حداکث آن در تراز صفحه خنثی باید  

 در طرح سازهای شمع لحاظ گردد. 
 ، )ب(1-2-3-6-7، 71ص 

 شمعگروه  اصطکا  منفی جدار
در یک گروه شمع، حداکثر نیروی اصطکاک منفی جدار با استفاده از تنش ناشی از سربار اطراف گروه 

شمع که موجب نشست شده و همچنین با منظور کردن تغییرات فشار آب زیرزمینی مربوط به نوسانات 

 های مجاور، باید محاسبه گردد. سطح آب، تجکیم یا کوبش شمع 
 ، )الف( 1-2-3-6-7، 71ص 

اضـافه فشـار مقاوم با اثر مسـاعد  

 در پایداری دیوار
 2-4-2-5-5-7، 57ص در شرایط بارگذاری زلزله اضافه فشار مقاوم با اثر مساعد در پایداری دیوار نادیده گرفته شود.  شرایط بارگذاری زلزله

ــده در هنگـام   اطلاعـات ثبـت ش

 اجرا شمع
 بعد از تکمیل عملیات اجرایی

ها به همراه سایر مدارک مربوط  شده در هنگام اجرا باید بعد از تکمیل عملیات اجرایی شمع ثبتاطلاعات  

 به ساخت نگهداری شوند. 
 3-10-6-7، 90ص

 6-3-1-7، 12ص اند.که پردازش شده  شودی گفته م یکیژئوتکن یهابه داده  تعریف اطلاعات ژئوتکنیک

 کنترلیالزامات بررسی  کوبیاطلاعات شمع
کوبی، باید ثبت و از آنها برای شواهد غیرمستقیم در مورد خواص ژئوتکنیکی زمین، مانند اطلاعات شمع 

 تفسیر شرایط زمین استفاده شود. 
 پ  1-2-4-2-7، 27ص

 تأیید و نگهداری اطلاعات مربوط به شمع
ساختگاه ثبت و ضبط شوند. ها در محل  ها باید به دقت کنترل و تمامی داده چگونگی استقرار همه شمع 

 های مربوط به هر شمع باید توسط ناظر و سازنده شمع تأیید و نگهداری شوند. داده 
 2-10-6-7، 90ص

 4-7-3-7، 38ص است.  شیپا  مانکاریپ فی اندرکاران پروژه از وظادست  هیبه موقع به کل  یرساناطلاع  مسئول، برنامه پایش رسانی اطلاع

 طراحی مهار  اعوجاج سر مهار
 برای  طراحی مهارها در حالات حدی نهایی ساز و کار گسیختگی باید تحلیل و بررسی شود: 

 اعوجاج یا خوردگی سر مهار.  -ب
 ، )ب(1-2-8-5-7، 66ص 

 3-6-4-7، 48ص شود. برابر توصیه می  2ها تا افزایش سختی در لبه  پذیرپی گسترده، پی انعطاف افزایش سختی

 افزایش عمق گیرداری سپر
دیااوار   اطااماایاانااان،  ضااااریااب 

 پذیر سپریانعطاف
 2-1-7-5-7، 61ص ضرب شود 5/1در روش تنش مجاز، طول مورد نیاز نفوذ سپر در خاک، در ضریب 

انبی بر دیوار  ــار جـ افزایش فش

 نگهبان  ا 
 ناشی از روانگراییآثار 

کاهش ظرفیت –نشست عمومی زمین  -کنند: صورت  موارد زیر بروز می آثار ناشی از روانگرایی عموما به 

پی  کج باربری  و  نشست  و  لایه ها  داخل  در  ساختمان  و  پی  فرورفتن  و  ساختمان  خاک  شدگی   - های 

بالازدن سازه غوطه  و  افزایش   -ها  غییرشکل شیروانی ناپایداری و ت-گسترش جانبی    -های مدفون  وری 

 جوشش سازه.  -فشار جانبی بر دیوارهای نگهبان خاک 

 3-3-7، 98ص

 اصطکاک منفی جدار افزایش نیروی محوری در شمع
افزایش نیروی محوری در شمع ناشی از اثر اصطکاک منفی و مقدار حداکث آن در تراز صفحه خنثی باید  

 در طرح سازهای شمع لحاظ گردد. 
 ، )ب(1-2-3-6-7، 71ص 

 2-1-3-2-7، 18ص   الزامات بررسی طراحی

 دارزیرزمینی و خاک مسئله آب الزامات بررسی طراحی
 یهای داری دار و ناپامسئله   یهاو توجه به خاک   ین یرزمیزبه منظور شناخت سطح آب  ییهاش یانجام آزما

 است. یساختگاه مورد نظر ضرور یالرزه  کی ژئوتکن
 3-1-2-1-3-2-7، 18ص

 بندی نوع خاکطبقه الزامات بررسی طراحی
 ا ی گمانه    یو متناسب با مصالح به دست آمده از حفار  ازی موردن  یهاش ی مشاهدات و آزما  یبر مبنا  دیبا

 در نقاط مناسب انجام شود.  یسطح  ریز یاکتشاف ییهر شناسا ایچاهک 
 1-1-2-1-3-2-7، 18ص

 الزامات بررسی طراحی
تاغایایار   و  بارشاااای  ماقاااوماات 

 پذیری خاکشکل
 یهاش یو سازه مورد نظر آزما یکیژئوتکن طیمتناسب با شرا دیبا یاو لرزه  یکیاستات  یبارگذار طیدر شرا

 لازم انجام شود. 
 2-1-2-1-3-2-7، 18ص

 وسعت شناسایی زمین الزامات بررسی طراحی
برجا و   یهاش یآزما  زاتیتجه  یبردارو نمونه   یحفار  یمورد استفاده برا  زاتیتجه  ،یتعداد و نوع حفار

 شود.  نییتع کی توسط متخصص ژئوتکن دی با یشگاهیآزما یهاش یبرنامه آزما 
 4-1-2-1-3-2-7، 18ص

 1-2-4-2-7، 27و  26ص   الزامات بررسی کنترلی

 1-1-3-2-7، 17و  16ص   بررسی مقدماتیالزامات 

 9-7-3-3-7، 36ص . ابدی شیا افزاب متناسب دیبا نانیاطم بیضر یط یشرا نیدر چن  امکان کاهش ضریب اطمینان

 طراحی شمع و پی عمیق امکان گسترش جانبی
گسترش در جایی که امکان گسترش جانبی وجود دارد، باید شمع تحت تأثیر نیروهای جانبی ناشی از  

 جانبی، ایستا بوده و حرکت نکند یا جابجایی آن در حد مجاز باشد. 
 ، )چ(3-2-3-6-7، 72ص 

 نقایص شمع امواج صوتی عرضی
گذارند،  نقایصی چون مقاومت کم بتن و ضخامت کم پوشش میلگردها که بر عملکرد دراز مدت شمع اثر می 

های دیگری شوند. در این موارد لازم است از آزمایش نمیاغلب به وسیله آزمایش دینامیک دامنه کم کشف  

 گیری استفاده شود. مانند امواج صوتی عرضی یا مغزه 
 5-10-6-7، 91ص

 گزارش انبارکردن نمونه
ها هنگام روش   نیا  یریگزارش شود تا اثر به کارگ  دیها باو انبارکردن نمونه   ییجابجا  یریگنمونه  یهاروش 

 . رد یمدنظر قرار گ هاش یآزما جینتا ریتفس
 4-2-2-3-2-7، 22ص

   6-1-2-3-2-7، 19ص  تعداد گمانه سازیانبوه

   6-1-2-3-2-7، 19ص  زنیگمانه سازیانبوه

 


